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��������� �	�����!

����������� ���	������������ �������� ����� ���������	������ �����
������	: !������, �	!�	�, 
""���	����. ��	 ��������#� ����	�$ ����$
$������ 	 �������� � $����	�� $�����
�#%���� ���!������ ����$����		.

Festo � ������������ �������, ������#%	� ��� ����	
� ����	�������

""���	�����	. &�� 
���� ��$�	� ��’ ����� ������	���� ��#
���� ���(
�$��		 	� !���� 
�� 2200 	����	�. �� ���������� �� 80 ��������� ����
����
 �������	���		. )�	 	����	� ������������ ��
����� Festo �� ��	���(
��������� ���� ����$��� � �#!�� ��
�� ������� 	 ������ � �������� �
��
��	� 24 
����, � ��� 
	��� ��$����	 ����	��	.

*���	���, ����� ��������	���	 ��������� 	��	�	�$������ ���������	(
����� VUVG-�-S 	 VUVS-�-S. )�� ��
����� Festo �� �������� ���� �� ����
�	��. ������ �!���	�� ��	���	� �� ������ �� ������
��� =

+���� �� ��������� ��� ����� � !$�$%��: ��������� 	� ��’	� 	����	� 
� 
��� ��������, ����	���, ����"���� �������	���		 CPX, ���!���� 
	����"����� OPC-UA. )�� ���� ��� ���	
��� ����� ��� 	�����	�	� 
� ���$���	# 4.0.

/� ������ ����� 	 ������ ���������� ��� �� �$�	 � $����$, ������� ����	
	 ����	
���	 ������� �	������� ��’��	�, 	 
�����	
�$# ���������	�$
����	 
��������. � ���	 �� ����	�$��� 
����� ��	���	� 
�����	
����	:
����������, �������$, 
""���	������, ��������������. *�’	 ����	��	���
����#� ��� ��� ��’�� ����	������� 
""���	�����	.

1�������$����� ��’	�	 ���	�$%������	3

�������� ��’,

�-� 5����� 6�	���

&-� 5����� 6�	���,
�	������ �� ��������
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�� � 
��	
�� � ����: �������� 
	� �������	��
� ���������
���.
����	����� ��!�� ��������� � "����� $�����, ���
��	� �������� ������ � ����������� �	��. 1���� ����	
���"���	������, ������� ��	�	��#� ���	���� $
���	� � ����	���		 ��’	� �����, ���#� ��’� ���	��������,
���	��#� ��’	 ���!���� 	 !����� ������� 	� ��’��	�, ��� ����� ����’�� ��’$ 
""���	������.

�!���	���� � ��� �
���"���	������ � �"��� 
""���	�����	.

�� ��
��� ����	�� ���
���������.
�� � ��� ������� �� ���� � �������.
������ �� �
�
��� "�
�#��.
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$������ 
	� ���
��������� ��
��%
�

���� � �����	���� ��
�������
����	����� ��’��	� ��� �#!�� ���!���(
�	�: Festo ���������� �������	
���	� 	

�����������	
���	� ���������� 	 �	(
����� ��� �������	���		 ���	��������.

&������ � �

�
�
��� ��’��(����’
������	���
�, ���(��’ ���	�

��%
���’ � �����"
���’
1�� 	� ���	� �$�: �� ����	
������ ����%�(
�	� �� ����	���� 	 ����$�����	� ���
���	������������ ������	��	�.
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7����� �������	�	:
����� ������	���� ��#
���� ����$��		 Festo
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=      ����
��� �������3 ����� 2200 	����	� 	� ��’��� ������	����� ��#
���� ����$��		 ������ 
� �������� � ������ Festo � ��
��	� 24 
, � ��� 
	��� ����	��	 !���’��� �!9���. �� ��	����� 
�� ��	������������ ��� �������	���		 ���	�������� 	 $�������	� ���������	.
�� ���������� �� 80 ��������� ���� ����
 �������	���		 � ������� ��
����� Festo �� ��	�����(
������� ����.
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;%� 
""���	���� � �#!�� ��
�� �������3
7����� � ���������	 ��������	��	 
��� ����� �����	� ���!����	�

6�� ��� ������� ��’� �!��$�����	� �%� !���� 
""���	����? /� ��������� ������ ��!� 
��� ������. 
��
���$ � ��������	� � <= ����	���� ������� �� �����	�����	 ��!�������� ��������������	
��� 
���	�������� � 
��!� ����	������ ��	!�	�	�� ��� � ���	. &�� 
���� �� ������	 ���	 ������ 
� >�����$����@B�����	�, /
����� E�����H@�>5 	 I�	����@6	���.

)
���� ����
���� 
	� ����
 ����
1�� ������ Festo ��!���#� �� ��	��	�$ ���	������(
�������	 	 �!$
�#� ��$� ��$��. +�� ����������
����������� ���	��������� Festo ������	�$�� ��	(
�����	� �� ����$ �	�$ ����� �����	� ����������
���!���	��� ��’	� �����
	���. &�� Festo ��� �!$(

�#%��� ������	��	� �#�� ����� �����	��� �������(
��� ����’��	� ����	"	���		 ����$��	���.

*�
������ 4.0 � ����
� � ������ ��������
Festo ���	
��� ����������� ������ � ���� ���$���		
4.0 	 ��������� ��%�� EJoTH. )�� ����������� ��
������ � ���, 
�� 	��	�	�$��	���	� 	����	� ���!$��
������� �!9��	���	� ������ � ���� �� �
�� 	�������(
�$������ 
�������� � �������	���		 	 �������	�
	��$	�	���� 
�������-��’	���� 	����"�����.
6���� ����, ���� 
������� � ������	�����		 	
���	�������� 	 ����������	� ��� ���"���	��������
���������	 	 ����	"	���		 � ������ "������ ���
���$���		 4.0. +���� � !$�$%�� ������ �!����
	(
������ !���� 	��$	�	���� 	 !������ ����	���	�
	��������-����	
���	� ���������.

+��������� �� ����
� "�
�#��

�����!����� � �������		, ������	� ����	������
��������� �������	, ��	���’	� $������ ��
�����,
������	������, ���������� �������� 	 ����
��’	�
�$�� � �����
	�$: 
�� �������� ���!����	� � ���	�(
������$ ������’���� ���.

1 ������ ;�����: +�������	
���	� ����� � >�����$����@B�����	�. �������� ���� � !������, �	!���, �������� ���	�������� !�������� 	������� ���������� 
��������		 	���������	�. )�� �����	��� 	 � �������������	�	��������$ ��������$ ���	�������$, 	 � ������� 	����	�� �� 	��	�	�$������$ �����$.
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-������(� �
���"�
���� �����(��
�
����� 	� ������� �������	� �������� ����’��	�
�	!����	 ���	��������: ��
���$ ��� ����� ������
���$� !����� �����	�������� � ����� ���!����	��.
6���� ��
� 	��� � ����	�$���� �!9���� ���	�(
�������, �	���� 	�����#%	��� �!9���� ����	�, 
������!���		 ���	����� 	�	 	�������		 ����� 	�(
���	�, �	!��� ���	�������� ������ ������ � 
���$.
�������, ����������� 	���������	� !�� $��	� ���� 
� ���	�����������-�!������ ���	 ������ ��� ����(
��
�����	
���, � �������� � �
��� ��������	. 
&�����	�����$# �����$ ��� !���’	����� �����
	���
������� !�	����� ��’	� ������� � 	� ���	���������(
��� ���%�����, ��� ��� 
�� ������	�$�� !������ 
E� ��� 
	��� ������H �������	.

+���	���	������ ������ ��� ���	���: I�	����@
6	���. 6������� ����� ����	�����	�, ������� 
�	!����� 	 !�	����� � �����
	�$ � ��� ���	�$%�����
��� ��	������� ����� �������	���		.

1 ������ �������� 7�����: /
���� E�����H@�>5.
K0 L �����
	��� ����������� � ���	$�� <000 �	��(
������.
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/��
��������� ��
���

���� � 
	� �������	��
� ���������
���
+���	�� �������	���		 Festo ��������� ����������� ����
	 ���	��������, ���	�
��� ������, ������%��	� 	 ���	�	��	�����	� ��������� 
�����, $���� 	�	 	���(
�	� � �!���.

�
���������� ������#�����
��
���$ ��’	 
������� 	 �	����� ��	����#��� ��� ���	�������� 	 ������� 
� ����� ������ ��������, ����	���, ������!	�����, ���$�������	����� 	�	

���������� �����’�������	.

5 !�������� ����	����$ �!��$�	���	# 	 ���������� �!$
��	� �� ��������
��������� ����� ��	� ��� ��’	� �����
	��� �� ��������		 ���� ���	�(
����������-�!������ ���	.

/��
��������� �����	���� ��
������� � 
	� "��
����
��� �
 ����� ��"
��
�����’������ �������� �������	���		 ��������� ���#
�#� � ��!� �������!��(
�	� 	 �
	���$ ���
��� ���, !	���������	# 	 "��������	�$, �	�	
���$# �������,
�������	���	# ��!������	�, ������ ����, � ����� ���	�������� �	%���� ���(
�$���� 	 ���	����. ���	�� 
����, �� ���������� ��’��	� ��� ��!��� � �	���(
����	, �����	 	�	 �������	 ��%������	 � ��’�� ������������ ���	��������.

1
�	��
������ 
��� � 
���
� 
����	���� �������
&�� 
�	� �������� �� ���������� �������	�������� 	 ���������	�������� ���(
����		 �������	���		 � �!����	 ���$
��	�, ���������	����	, �!��!���	 	 $�	�	(
���		 ���$
	� ����.

��������� ������� ������� 
�������� Festo �������� ������������ ���������
��	 �������	���		 ��������� ��������	
���	� 
����� 	�	 ����� ���	���������(
��� �	�	�.

2	����
��’���(����� ������� � 

�����	���� ���������
��� � ���
��������� ��
���

���� � �����	���� ��
�������

��
���� ����	��
�����

��
���� �����	����

��
���� ��’�

��
���� 
��(��
�3���
	%
����	���’ ��’�����
�

&	���
��� ���
��������� ��
���

���� � �����	���� ��
�������
*�’	 $��������� $�������	� CODMSYS, ������ �����, ����"���� $�������	� 
CPX JPNQ, �� �
�� 	�������		 "$���	� �!����
	��#� $�	������� ���	�$%����� 
	 ����#� ����� ��������� � �������	���		 ���	�������� 	 $�������	� ������(
���	. �#�� �����	��� 
�����	
��� �!%�� �������	�, ����	
���	� 
""���� �	(
����		 	 ������ ���������	��������� �����#
��	�, � ����� !�������� OPC-UA �
����� � ���$���	�� 4.0.

&�
�����
��	���� �

’

 ����		�����	��
� ���
���������
��	�������� Festo: 
�����������	
���	� ��	���� � �������� 	 ���������������
��������� ��’	�� � �� �	������� ������%��	� �� �������� ��	���	� ERotion
ControlH ���������	�������� ���$���, �� �������’��� ��	��
���� ��	���� 
� ��!-��������	���	�� �� ������������ �	����� Rulti-Carrier System.

��’���
���� �
��	������ �������
Rechatronic Rotion Solutions ������������ ��!�� �� 	��#%$# �������� � �	��
�	����$ 	� 
��������, ���$���, �	���� 	 ������������ �!����
��	� Festo. 
)�� �	����� �!9��	���� � ��!� ��� �	�� �������	
���	�, ������������	
���	� 
	 E
������H�����	
���	� $�������� 	 ���!	�	�$�� 	� � ���	�	����	 �� ��’��
����
	. *����	�	�� �� $������������ ����� $�������	�: 
� Rechatronic Rotion Solutions ������ ����$��� �������%	� 	����"����.
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5����� ��"
� � "������ �����

6������ ����� ��"�����’ �	7(���’ ��

���
�

/� $���%��� ��’$ ����
$3
/� ������	 ��	��� ��� ���� ����� !������ ������	����, ������� �!����
	����
������� 	 !������ ��!�� 	 �������$ � ����
��’	� ����.
�� ����!��� 
��������	 Festo, ��	����� �� �����!����	 �����
	���, 	���� ���	(
������� ������’��	� ���� 	 ��
�����, � ����� ������	� ��� !������ ��	����(
�	� � �!����	 �������	���		.

&�

����� �
 ����

�: �

"��� ��"
� � "������ 

������ ��������
����
1� $������ 
�	 ���	
��� 	����	� � ������� �������:
��	 ����
��� � ��������� �������.

&�
��
� � "������ �����
)�$ ����$��	#, ����"	�$�	������$# � ���	������� ������’��	�� ���� 	 ��
�(
����, ����� $��!�� 	 !����� ��������: �	!� �� �!����
��	# ��� ������ E�� !���
����������H, �	!� �� $�	�������$ �����$ 	����	�.

5���


�����
���
*� ������ 	 ������ � �������� ����� ���
��:

�	 	����	� ����$��� � ����
��’	� ����.<H

$���

"����� �������
� �	� �
��
��
��� ��
���
��	��
� �
����������? 
2�
 �� ��
"	���!
;��	 ���!����	� ������� �� ������� �������� ���	����� ��	�����	� ����	�	
�������	���		, 	�	 ����$��	#, ����	��� �������������, ���!���	�� ����"	�$(
�	������ 	��	�	�$�����, ����� ���	 � ��� ���������$�� ������� �������	���		
Festo � ������!���		 ��������	�. )�$ ����$��	# �� ������� � �!���� ��
�����
����		 
���� ��������, � ��’�� 
���������� �������� 	�	 ������ �� ��’�� �����
	 � 	�������-�����	��.

<H  ���!������	 $������#��� ��������.

1� ������ 	����������� 
�	 ���	�$%����� �����, ��� ��� ���!$#��� !������
"$���		 �������	�	 	 
����������	�	. ;��	 �� �	�	�� 
��� ���� � ��
����� 	�	

���������� ��������, ��
� 	��� � ����	����� ��!������ 	����		, �������
������� ��� �������� �	��� ��	�����	� � �!��$�����		 �������	���		. 
)�� ������ �������� !����� ��	���	�������� 	 $��!�� ���������� ����$��	#.
����
����� ������ 	����	� 	� 
���� ������	����� ��������� �� ������ 	, 
��� ����	��, ��������#��� ����$.

1 ����
�
 ���	�
� 
	� ���:
W ������: ���������� � �������� � ��
��	� 24 

W Z!��	������: ��
����� Festo �� ��	������������ ����
W ������: ��������� %��
��� ��’�#, 
��!� �"���	�� ����� ������

8���������� � �
�
#�7 
"
���(���� 
	� ������
�!����
��	� ��� ������ ������� ������ ��. �� �����	��� ����$��		.
����������$#%	� ��	����������	 �� ������� � ��!�	
��� "���� � ����� �������
��	���	� 	����	�.

���%� �� !�����:

��!� ���$
	�� �$���� �!����
��	� ��� ������, ������	�� ���� ������ �����	
����� �������. &�� 
���� 	������$��� �	�	#, ����	��#%$# ����$# ���"$ E����H
��!�	�� �� ����!��� � ����������$#%	�	 �	����������	 	 ���	�����	, 
	 �������� ���� ��!��.

1 ��!�	�� �$%����$�� ��	 �	�� �����:
W �!���������� ������ � ����$������������ ������	��� 1: 

� ��	���� ������ � ������ ���� � !������ �	��� DS[U
W �!���������� ������ E�$���� ����H 2
W ���	�������� ������ E������ �	�	�H 3:

���	 �����	�� ���� �$����, ������������ !������ 	�������	�\ 
� ��	���� 
�� ����
��� �����������	� ’���

��	 ��!��� $
	������� ��������� � ���	�����	 $����	� 4 
E$������ � ��	��
��	�� ��	�$H.

&����� 
"
���(���� 
	� ������: 1

4

 2 3

�
�������� 
�����
*� �����	��� ����� �� ������� ���� ��’	� ����	���� ������� � ����������	
�	���	 ������		 � B�����		, 5����		 	 >������		.

1�� $��!��� ���������� ������?
� www.festo.com

�� ����
� ��� ��
�.

�
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+�	��� �	� 
�	��� � "������ ���� � 
�����	��
�� ������7

������: ������� �� � www.festo.com, � ���� �5������	���	�� ] 
1�!���� �����$ ... ] �$��.
1�!��	�� �� ��������� �����	�� ] ���# �����$��	��.

�"����: 1����	�� DVD ] Z������	�� ������� ����$��		.
*���	�� �� ��������� �����	�� �� �����$ �����$��	��.

+� ������ ��

����� � ��
�	�7
+�	 ����������	 �� ��!��:
<. *���	�� �� ��$��$ ����$��		 1

	�	 �� "��� 	����	�. 1 ���$������
����	��� ����$��	� ��� ��!���
�� ��	���� 2 ����	
���	� �����(
���	��	� 	 �����	 E�������	H ���
������	� 3:
� ����	�	�	��� ���$����� ���(

�����$ ��!��� 	 ���
���
� �&��$������	�� ������	� ��(

���!�$# 	�"�����	# � "��(
���� PDF

� �1�!�� �������� �$���� ��	��
����$��		, �����%�� ���	
�(
���� 	����	�

2. �������������� ��	��: 1���	��
����� ��� ��	��� � ��	������
���� 5. )�� ���$� !��� ��#
����
����� 	�	 
���	 
�	� ����, ������
	����	�, ���� ������ 	�	 �����(
�	� 	� �������		 ���!�������. 
1 ���	�	����	 �� ��������� 	�(
"�����		 ���$������� !$��� ��	(
��� ��!������ 	����	�, ��� ��	(
���� ��� �$����� <, 	�	 �������
����� � 	������$ 	����	#.

=. ������ ������: ������	�� ��
������ ������ 4 � �$����$ 	�(
���	#, ����� �� ��� ��� ������.

9������ � �
��������
�� ��

�����
<. *��	���	� �� �������� 1

� �1�!���� ���������: 1�!��	��
����� ���!���	��� ��������

� ���	��� ����$��		�: ����
	�(
��#��� ��� 	����	� ��$��� ���(
�$��		

2. ���� ����� ��� ���� ������ 2:
1���	�� ����� ��
��� ��� ��� ��(
����.

=. &�$�	� ������	� 3, ������� ��(
��$��� ��	 ����	����� ���������
���"	�$���		:
� ������	�� � ����	�$�: &�!��(

���� 	����	� � ��’$ ����	�$,
����� ��. ������ �)������ ���(
�	��� 	 �Z�������	� ����	����

� �2D@=D CAD�: ������� CAD-��(
����, ��. ������ �1���� CAD-
��������.

� ���	����������	�: 
1����	� ��	��� ����������$#(
%	� ��	������������

� �+���	
���	� �������: 
������	� ��� ���
	��� 
����	
���	� ������

� ��!������ �	��: *�������
������������ ��� ��!������
��������	��	�	

4. �����!����	 4:
7���� �� ������� ���$# 	�"����(
�	#, ��� ����� 	����	�, ����,
���"	�� 	����	�, 	��!�����	�
	����	� 	 $������� �!����
��	�.

��"
� ’������������ ��

����� � �
��������
�� ��

�����
<. 1�!�� ��������	��	� ����$��		:

� ������%������ � ����%�#
������� 1.

� ����"	�$�	�$��� ��’� 	����	�
� ����%�# ������� 1 �����
�������, ��!	��� ��������
��������	��	�	 2.

� 1�����	 1 �������#� !�����
$�	���� ��� ��!������ �������(
�	��	�	. ���$����$#%	� �����(
���	��	�	 ����
�#��� ���$!��
�����	��������� ������, �’	(
!�
��� � ������� ’�	"���.
^��
��� ��’	 �� ��������	(
��	�� �� ����	�� � ��� 	 �����
������ �� 	����	��.

2. B��"	
����� ���!�����	� 3:
&	���	
����� ���"	��<H �����(
���� �� !��� ��’�� ���$%�� ���(
"	�$���		.

=. �����	�� 	����	� � ����	�$ ����(
���:
��������# �����’	� ��������$
���"	�$���		, �� ������ � ����(
%�# 
������� �����	 ������	��
� ����	�$� ��!��	�� ����$��	# �
����	�$ �������. 1����� ���!%�(
�	�, 	�"���	�$#%�� �! $���’(
��� ��!�����		.
� ���, ��� �������	�� �����, ��
$������ 	� ������� �Z�������	�
����	����

<H &���$��� ��� ��$�� ����$��		 �������-
�������� 	 �����	 ���������	 ����$���.

�
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������: ������� �� � www.festo.com, � ���� �5������	���	�� ] 
1�!���� �����$ ... ] �$��.
1�!��	�� �� ��������� �����	�� ] ���# �����$��	��.

�"����: 1����	�� DVD ] Z������	�� ������� ����$��		.
*���	�� �� ��������� �����	�� �� �����$ �����$��	��.

��"
� ’������������ ��

����� � ������� �
���� ��

�����
<. *���	�� ���$!$# 
�����$# �����$

��	����� ��	��� ����$��		� 1 
	 ��!��	�� ������$# ��$��$ 
����$��		.

2. 1�!��	�� � ���� ��!��� 2 �$�(
��� ����	
���	� ��������	��	�	
�� ����� �������.

=. 7���� ����	�� �� "��� 	����	�.
1� ��������� � ���"	�$����� 3 
� ���	 ��������	��	���	, �������
��!���	.

*���������� ���(��� 
	� ��
�	��, �

’

�#�’ � ����� ��	
���� ����������
<. *���	�� ���$!$# 
�����$# �����$

����	�	�	��� 1 	 ��!��	�� 
�������� 	����$���� ������	��(
���	�.

)��� 	����$���� ��
����� ��	����� ���
� ��!������ ����	
���	� ����������
��� �����	�����	� ���	���� ��	(
�����	� 	 �������	� 	����	�, �����(
��%	� ��� ��’	� $����	� ��	�����	�.

6������ �
��� �

’

�#�’ �����
	���
����
<. 1�!��	�� � ���"	�$������ 

�$���� ��������	��	�	.
2. *���	�� �� ����$# ������$ 
����(

��� �����	 ���	����������	� 1.
=. 1�!��	�� 	� ���� ������������

��	������������ 2 �$��$# ���
��	�����������.

�����$���� ��	����� ��� � ����������$(
#%��$ ��	��$ ��!��� ��	��������(
����.

�����:
&�� ��������� ���	� �	�	�����
����� !������ ����	 �������%	� ��	(
����������	, ��!��� ������������
��!�� ��	������������ 2 �_������(
�������� ��	����������	�.
&�� ��������� ���	� �	�	����� ��
����� ������� �_�������������� 
��	����������	� 3, ���	 �����	��
��!������ 	����	� �1 ����	�$�.

�
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?�	��� �	� 
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#�
���: j���� ��
��������� ��	������	 �� ���� �����	�� �����	��	, 
�����	���	������� ��� ��
�������
�.

#�
���: j���� ��
��������� ��	������	 �� ���� �����	�� �����	��	, 
���	�����	� �� ���������.

#������
�
&� ������ ��������� � �G���������
�������	
���� ����� ����	�����	�
�������		.
#��������	� ��	��� ���� �����������
���	�	� �G���������� 1:
� 5���	�� ������ � ��
����� �������


��	�� 2 �G���������. ����	���
���
	�� �� ����	 �����������	 
���	�	��	 �G����������.
#����������� ������	� 	��������
���	�		 ������, ����� 	���
	�, 
��� ������ 	 ������ 4 �
� ���
��
�	� 	�������� ���	�		.

� (������ ��

��� ���	 �� ������
����	�����		 ����� ������	 
� ���������������� ���� ����	���
���		 3.

� 5��	��� �� ����
���	 ���
���� 5,
�� ������ ����	������ 	��������
���	�		.

� &����	�� �����
��� 	�������� 
���	�	� 	 �����	�� 	� �����	�� ��
�$������	� �������		� � ������
��
� ������	� 6.

%��
� JLD-�

�	��
5����	�� �����	 �2D/>D CAD� ������
������ ���� �������	��
����� ����
������ CAD 	���
	�. $ ������� �����
�		 �)������� ���
� ����������� �
������ ������� � ���� �	����� CAD.

B���
�� �
����� �����
� �
1. � ��� csv-���
:

(
� ����� ����	�� �� �)�������
1, �����	�� � ����������� ����
�$�����	�� ���� 	 ������
	�� 
��
����� ����� ��������	�. 
H���� ���� ���
 �����, ����	���,
������� � Excel 	 ����������.

2. � � ������ ��� �������: 
(
� ����� ����	�� �� �5�������	�
3 	 �����	��, ����� 	�������
�	� ��������� �������	������.

(����	���� �
����
� �����
�
1. ������ �������� ����	�� �������

� 	�������-�����	� 	 ��������	�
������: j���� ������	�� ����	��

������� ��������������� � 	�����
���-�����	�, ������ ����	�� ��
�)������ � ��
���-����	��� 2.
<������	��� 	�������-����	���	�,
	 	���
	� ����� �������� � ���

���-����	�� �������. ���
� �����
�	���		 
���� �%��	�� �
� ���
������������ ���� ����� 	 ����
�������	. K����� ������ ������
��	�� �����. ’�����T

2. *�������	� ������: j���� �����
�	�� �����, �������
�� �����
��
���� ���� ����	�� ������� 	 ���
����	�� �� � Festo �� ����� 	
	
�������	������ ��� �������	�
�
��������� ��
��.

#�
���: �
���	 ��’������
� �


�����
&������� ������
	�������� ������ �� ���� 	�������		 � �������		
� www.festo.com/sp

�
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#�������-������� Festo

������,����� ����	
���
��
 � %���
 ��� 

 ���
	����� ������ �
��� ���	���� ��	���	� �����
��������, ��
�
��	�� �����-
	���
	 �����
��	�� ������.

� �
	��� 
’��� ���’ �����
� � 
���
��	���	� ������ � �����	�� ���
	���, ���������	� ������� � ��	����
	 
������� ���������� ������.

� $
������
� �
	��
����� �
���<
���� �����
� � �� ������ ������

	�� ���	� ��

���� ��
���������
����� ����	��� ������� 
���� 
������ � 	�������-�����	�.

� %
��
��
��� ��������� ��� 

��<
����� �
 ���� �
����� �����
� �
��
��� ����
��� ����������		 
�� ��������� �������		.

� �
��
����� 

���� � 	�������	� 
� �������		, ����������	�, ����,
��������� ����
����	�, ��������
�	� ������ ...

� ��
����� � ���
���
���� 
��
����� �����
� � ����	�	���		
	�����	������ ��� CSV-���
� 	
	 �
������� �3��	������ 	 �����	���.
)������ � ��	���� ��	
����	��.

�
���
	� � 	!�
� ����� � � �	��

��� ������ 

����� �� 
����
� �
	������ ����! �����! 
��"
�����! 
�
 ���’ ��
�	��’ 
� �’ ��	����

G�������-�����	� �����	��� �� �����
 � www.festo.com

< ��� ��� ���� ������ � � ����� �� ������ �����	��������
�������� 
���� www.festo.de/login
	
	 �����	�� �� �%��	��.

@�
	 � ��� ���� ����������� ������ �
�
�������, �����	�� �� �*��	�����	��
������	�� � ����� ���	�����		.

(���
�	��
���� 	�������	� 
�� 	�������-�����	�� Festo 
����� ��
�
	�� �����:
� www.festo.com/ols

�
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%����� ��’

�� �
	�� �
����� ������� �
 ���
���������

Festo � ������� � ���
���������

?���� ��"
������� �
� ��
����� �������	��� ��
��	�� �
� �������� �������	���		 � �������
�������	
���	� 	 �
����������	
���	� �
������� 	 �	����.
������� Festo �������	���� ���������	� �������	� � �����
	���	 	 �����	��� 
� ���������� �	�
��� � �	�	 �
� ������ 	�������	��.

M��	
� 	��
� � 	���
� 3����
����		 �� ���� �	�� �� ��
�� 
�� 1000 	�������� � �����
����	 ����

�	��	 � �������		 	 �����
���� ��	�����		
� ������ ����
�� 
	�		 �� ���� ��������
� $���	�
	��� �� �
�������, ��
��, �	������ 	 �����
��

M��	
� �� ���
�������’
� $���� 120 �������� � ��� � ������ ������� �	��
� )���������� � 	 �������� ��	��� � ���
� (�	 �����
��	� � ����	�
	�	�������� 
���		 	 ������ �� �����
���� ����

�������	���		
� �������	���	� ��� ��
�� ������
��	� � ����	�
	�	�������� 
���		 

�����	
����� ������
������	

M��	
� � ������
� ��
����
� kK������		 � �������	���		k � ��������	���� �����
 � ��	�����	 

	���
������	�, ��������	 	 	������	��	 	� �	�� ����	�	 �������	���		

M��	
� � 

����������
� 3���
�� Festo � ��
����� �����. �������	���	� � ����� ��	�� � 

��������� 	 ���
����
� #����
���� ����
��	
� *���������� 	 	�������		 �� ����
�����		
� #�	���	� �	���� 	 ������� � ������� �������		
� $���	�
	�	�������� 
	��������

&�� �� ����� �����
� �
	������� ��������	:� www.festo.com/sp

M��	
� � �
�
,�! +	����
���’ ���
���
� &����� �����
���: � www.festo.com
� & G�������� 	
	 �� DVD-ROM: ��������� � ����� ������ ����
�� �� 26 ������
� 3���
�� �������� 
�����
� G�������-�����	�
� G���������� ���
��� �
� �������	� 	 �������	� ������	�����	� 

	 ������������	����� 	���
���	�

&� ��� ������ � ���	� ������ �������	� ���
	�	���		 	 ����	����Y 
Festo Didactic ������
��� 	 �������� ������
� ����-����: 
Festo Didactic � 20. 
������ 
�� ������	������ ��
	������ � �������	���
����� ������, 
������� ������
	���� ������� ���������� 	 �������	� ���
	�	���		.

�
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Festo Didactic

Festo Didactic ��
����� �����	� �	���
��� �������	��� ����������	� �
�
����������
���� �
������	� ����	
��
����� ����	
� 	 ���������
���
�����
����	����� 	 ����������
����
��
��	 � ������
����� �����. ������
�	���� �������		 	 ��
�� ������
	�
���� �����
	��� ����
������ ������,
����
���� ���� ������ �����
��	� ���
�����	���		 ���	�������� 	 �����
��
�	� ���������	. Festo ������ �����
����� ��� 
	���-	�������� 	 ��	� 	�
��������	� � �	�� �������	��� ����
�	�	 �������	���		.

)��� ������ �������	������ ���	���
���	 �� ����������	� �������	���
�		: �������	�� 	
	 �	����
	��, ����
�	�� �%3 	
	 �����	���	� � ���� ���
������
	�������� �
�������, � �����
�����
��	� 	
	 ����
	�����	� �����
�����. H����
	�	 ��
�
��� �������
������: ������ �������	
����� � Festo
AQ q Co. zQ �����
��� ��	������ 
����� ����������� ���������� 	 
�	�����. < ��� �������� ������� ����
��������
	, ������� �����	���� �����
�	�
 � ������������ ���������� �����
���
���	���.

%��
� �����	���’ �������
�

LUT 511: #�
������ 4.0 � 
�
������� +	�����
� � ��’�
	
���
G������	� 4.0 ��	������ �� ���������
���
	
��� �����
��	� 	 	�����	����
	� � ����� �	�����. ��	 ���� ����
����	� ��������	��	�	 - 	���

�����
�
���� ��	��	� ������ ����
����
�
������� 	 �����	���	� 	� � ����
 ����� ���	������������ �	�����
=Smart Factory?. 5� ���� CP Lab 	
	 
CP Factory � ���� ����� ���	���� ���
����� ������� ��	��� �����������
������	� �
������� � ������ �����
�������� ���	��������. #�������
����� �� ��
�
	�� �����	 ��	�����
�	� G������		 4.0, ������� ��
�
���
� ���� �� ����� ����	�
	���		.

LUT 521: #�
������ 4.0 � 
���
	��
����� � ����������
� ���
��
G������	� 4.0 ��������� ��
�������
�
	���

�����
���� �	���� ����������	
��	�����	�, ������� ������ ��
	
���������� 
	�� �������
	 ����	��
��
���� ��
���� �����. )�� ��������
������	� ��������� ���������, 
� ����� ����	
������ ���
��	���	�,
������	�����	�, �����
��	� 	 ���	�
���	��� �����	� 	 ������
� ������
����������	�. $ ������� CP Lab 	 
CP Factory �� ���� ���	���� �� �����
���	���� � ��	�����	 ������ 	���
��
�����	� �� ���� ����� ���	����������
���� ��������. #����������� �� ���

�
	�� ������ �����	 � �	�	
��� ���

����� ��	�����	� G������		 4.0, 
������� ��
�
��� � ���� �� �����
����	�
	���		.

#�
������ 4.0: �� �
�
��� ��	
��� 
	� ��
���

���� ����������
 
��)
;�
� G������		 4.0 � 	���

�����
���� ���	������������ �	�����: ��� ���������� ������ ������	��	�� 
=Smart Factory?. #�� ��
	
�����, ������ �����, ������������ ��	�
	�	�� 	��	�	���
���� �������	� �
� �����������
�����
	�� �� ���	����	 ���	�������� � ���	���� 	���
	��. )��, � ���� �
�����, ������� �
��� ����	
���� ���������
	 ����������	 
���� ������������ 	������	�. & ���	� �
�
��� ��
��� ����	
���	� �����	� ���������
��. &����� �����
�� ������ �
�� �����	� ������� ���	��������	� ����� ����������� ����	������	 ������������	 ����	�	, �������
�	�	 ��������� ������������ ����������	 �����	���		 	 ����	��	 	 ����	��	 �������	���.
3
�
����	 �
�������	 ��������	� ��	� ���	�������� ��
����� ���������		, ������� �����
��� ����
���� ��	�	�
��� 	 ���� ��������� ���� ���������	��������	 	 ��	���	�������� � �������� 	 ���������������, �
����� 	 �	���
�	
��� ��
��	��. )�� �	����	� 	���� �� ��
��� ����	
�����, �� 	 �����	
����� 	 ���	�
���� �������. $
�������
���,
��	 ���
	���		 	��� G������		 4.0 ���������� ���
	����� ������
����� ���������	�, ������� �� �	� ��� ��
	
��������������	. )�� ����� ��
�
��� � ���� ���
���	������ 	 ��������	�, � ����� �����������	� �������, �
�����
������	���	� 	 ����
�����.
*���	�	� �������������	� �������	���
����, ���	�
���� 	 �����	
���	� ���������	� ��
����� ����� ���� �����
�����
�����	. #������� ���	����, ��������	���� ����	��	 	
	 ���������-��	���	�������� �����
��	�����	� � 
�� ������ ��
����� ������
� ����	� � ����	�	�� ����	� 	 �����	
����� ���
	���	�� ���������� �����	�
� � �����

�� ����� ���
��������. !
������� ����� ���	 �������	�	 ������ �� ��
��� 	���
������� �����
��		 G������		 4.0,
�� 	 ��
�������
���� �������� 	 ���������������� 	� �
� �������	� ������ ��������	 	 ������	�����	 ������
������	��	�. 5�������� ��	���� �� ������� � �������� �� ���� �����	��.

TJN 231: #�
������ 4.0 � 
�������������� ����
����� 
�
��������� P
�����Q
G������	� 4.0 ��������� ��
����
�
	��	� �� ������ ������	��	�. G����
������ �	�� �����
�����	 	 ������
��
�����, ����
����� ����� ����
	, 
� ������ 	�
����� 	
	 ���������� ���
��� ������	. j���� �����	�� �������
�	��� � ���� ������� 	 ��
������ ����
�����	�� 	� � ����� ��������	�� ���
����, �����	 	� ���
	�	���		 �����
�����
��. ������ 
�� ����� �� ��
���
����	�, �� 	 ����	�. 5� ��
���
����������� � ������	��, �� 	 ������
����� 	� ����
�	��. ������� �������
�	�� ��
�������
����� ��	
	�,

���� ������
	�� �������	
����� 
����	�	� ���������	�, �������	���
�� ������	��		 �
� �	���� 
G������		 4.0.

TJN 241: #�
������ 4.0 � 
����	���� �
������	� � ������
���
�
�������
� ���������
���	�������� G������		 4.0 ������
	������� 	 ��������	������ ��� 
���.
5� ���������	��� 	 ���
�� ����
�.
&���	���� �
	���� ����� ��������.
5���	���, � ������, ������� ��
�
���
������	��	� �
������� ��	��	���
G������		 4.0, 	 � ����� ����������	
�������	��� �
� ����� 	�����	�	�.
$��������� 
	 �����
������ G����
���	� 4.0, 	 � ����� ��
	
����� ������
���� �����	� G������		 4.0Y 3��	�
�������� ����
����� 	 ���
�����	�Y
��
������ �
�����	 ��	�����	 
	 	����������
���� ����
�� VDMA 
G������		 4.0, �� ���� �����	
�����
�����		 �� ������� ������ �� ��	 	
����	� �������.

RT 221- Sionic Thinking � 
�����
� ��������= 
�

’�
�	���
� ����


�
(
� ��	���� ���������� ����	� ��	�
������
	������, ����
����� 	 �������
�	������. ������� ������	� Festo ���
���
� {ionic Learning ^etwor|, ���
��
��������� ��	���� 	���
�	��� ����	�
	 ����� 	���
���� �
� ����	�	� ����
���
������	. &� ��
�
	�� ���	�����
���� ��
����� ����� {ionic Learning
^etwor| 	 �������, ��� ����� � ��
��
��� ��	������ ��	��	�� �	��	�	 �
�
���������	 ����	
���	� 	������	�.
<
����	�	 ������������ ������	��	�
	��
��� �	��	�� ��� ����	��	�
	����
��� �������. #�	 ����	���� �����	��
��� ������ ������ 	 	���
����� 	� �
�����	
���	� ��������	��. )��� ����
�	�� ��������
��� ������ 	������ 
�
� ���������� �������		 	 �������,
��������
	��� 	 	������	����� ���
�������� � ����� ������
������	.

�

�
���� ��"
������= ��
�� � ����� ��
��
����= ����� ��
�� �� �������: � www.festo-tac.com

�
Pneumatische Antriebe >
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� ;	
	���� � ��������� ������
� !���������� �	
	����
� 5���
������������ ��	����
� K�����-�	
	����, �	
	���� ��
����� ��	
	� 	 ��������	�	�����

�	
	����
� ��	���� � ������
���	�	
� $�������� �	
	����
� H��	���� �	
	����
� !�
����� �	
	����
� (�
	��
���-���������� ���
�
� %	������ ��	���� �
� �������� ��������
� 3���	���		 �	
	���� 	 ��������
	��
�
� �����	������
� "�������� ���������� 	 ��	���
������	 �
� �	
	�����

1 �������	
���	� ��	���� _
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#���������	 $�������	�
DS{C =
$���������� �	
	��� 
���
���� ISO 1BBB2

� $���������	�������� �������	�

����� �����	�����	� � ����
�
��� ��
����	�� PPS

� #��	���� ������	���� �������
��� ��	����
�������� �����	
��
��	 �
� 
����� ���������� ��
��
���	�

$����	�� 67

#���� �������		 24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3��������� �	
	���� AD^, AE^, ISO 21287 4B. . . . .

$���������� �	
	���� DS{C, ISO 1BBB2 67. . . . . . . .

$���������� �	
	���� DS{Q, ISO 1BBB2 81. . . . . . . .

$���������� �	
	���� DS{F-C, ISO 1BBB2, 
Clean Design 10>. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3���
�� �	
	���� DS^U, ES^U 11>. . . . . . . . . . . . . .

$���������� 	 ����
�� �	
	����, 
����������� ���
�, CRDS^U, CRD^Q, CR}D 141. . . .

3��������� �	
	���� AD^QF 161. . . . . . . . . . . . . . .

3������������� �	
	���� ADVC, AEVC 171. . . . . . . .

%	������ ��	���� DQC-z 19>. . . . . . . . . . . . . . . . . .

%	������ ��	���� DQC-Q, DQC-QF, DQC-zF 207. . . . .

%	������ ��	���� DQC-}D, 
� ��	
����� ������
����� 2>7. . . . . . . . . . . . . . . . .

5��������������� ��	���� DRVS 249. . . . . . . . . . .

5��������������� ��	���� DSM 261. . . . . . . . . . . .

5��������������� ��	���� DRRD 29>. . . . . . . . . . .

"	�	-�������� DQSL >17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

"	�	-�������� SL[ >>9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

;	
	���� � ������
����� DQRF >B>. . . . . . . . . . . . .

;	
	���� � ������
����� DFM >61. . . . . . . . . . . . .

5��	��	:
Z���	���� �	
	���� DFAW >7. . . . . . . . . . . . . . . . .
� &��	���� � �	��������

%	������ ��	���� DFPI >9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
� (���	� �	���������

���������� ��	���� DFPD 40. . . . . . . . . . . . . . . . . .
� 5���� ���	�

$���������� �	
	���� DS{C, ISO 1BBB2 67. . . . . . . .
� &��	���� � ��
��
����� �����

 

CRDS^U
$���������� 	 ����
�� �	
	��
���, ����������� ���
�

� 3�����	����-������� ���������
��� ���
�, �������� ������� �
�
�
	���	

� &������� ��������� ���
	��� 
��
����	�

$����	�� 141

DRRD =
���������� ��	����

� (������������ ��	���, ������
�
��	
	� �� ��	��	�� ���
��� 
�������	

� #
��� ������� �������
���
�����������

$����	�� 29>

DQRF-C
;	
	���� � ������
�����

� <������� �
	���	
� &������� ��������� ���
	��� ���


����	�
� )
���	
��� �����	����	�

��
��� � ���	� ������
� 5�����
����� ���
����	�

$����	�� >B>
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?��
� ��

�����

��
������ 
	� �������
?���
�	���� 
��������
� 
�������������’ 
������

������������ ������ ����
	�����	� �����
���� �����������	� �������� 	������	�T
(����� 	���������, ��
�����	� �
�������	
	������������� 	���

����, ������ &�� ����
������ ��	 ������ 	 ����	���	�����		 ����
����
�	 �����
��	� �������	
����� �	������.
@�
	 	����	��� ��	� 	� ����������, ���������
�������	
���	 ��	����� � ����������	� ���
����
����.

)��� 	��������� �� �������
� � 	�������� �� ������ www.festo.com/catalogue,

����� �� �	��� ������ kEngineeringk
� 	
	 �� DVD ��� Engineering [ools.

Festo Design Tool 3D
FDT 3D

��������� Festo Design [ool >D ��� ����������
����	������� �
� ����	�
���� ����	���	� 	����

	� Festo � �	������ �������	�	��������� ������
�	�����	�. $ ������� ������� ����	�������� ���
	�� �������������	� ��	���
�������� ������	���
�����, �������� 	 �������.

$�������� ���
 =�
��, ����
�? &� ������� �����
�������� ����� 
	�� � ������� ����� ���	�		 	�
����
��� �������, ��	
�� 
	�� � ��
������
�����	�������� �	��, 
	�� � �	�� ����
���� �����

��, ��������� � ��	��� �����. !
������� �����
&��� ����	�	���	� ����������� �� ����� ���	�
�	�, � ���
�����	� ��������, ���	� ��� ����� 	��
��
	�, ����
�����	� ������� 	 ������, ������
���
����� ������� �����.

&�� ���		 �������� �
� ������ � �
�����	� �����
���: �����	� =A[?, !�
��	� ={E?, Z������	� =C}?,
j��	� =C~?, ’�����	� =DE?, (��	� =Dz?, G����	� =ES?,
)����	� =ES[?, J	�
���	� =FI?, J����	� =FR?, 
&�
	����	���	� =Q{?, &����	� =}U?, G�
���	� =IE?,
G��
	� =I[?, 5	���
���� =^L?, 5�����	� =^O?,
��
��� =PL?, *���	� =RU?, Z���	� =SE?, 
$
����	� =SI?, $
����	� =Sz?.

)��� 	��������� �� �������
� ����� ���������-����	�������� �� �����:

www.festo.com/FD[->D � ����
	�
����� ����
�������,

� G������ ����� �������-�	�� �FD[ >D� =�����
1>BB9B �
� ����
	�
����� ���� �����?

� K���� 	������ DVD-�	�� � ����������.

$���
������ ��	��
��

W��
�
�������� ��	��
��
LDX

�
�������� ��	��
��
LEX

�
�������� ��	��
��
LDXR

�
�������� ��	��
��
LDX-EY

������� 
������� ������������� ������	� �������������� ������	� =��
����	�,
�����	�?

������������� ������	� ������������� ������	�

Ø �
���� 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��, >2 ��,
40 ��, B0 ��, 6> ��, 80 ��, 100 ��,
12B ��

12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��, >2 ��,
40 ��, B0 ��, 6> ��, 80 ��, 100 ��

20 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��, B0 �� 20 ��, 2B ��, >2 ��,
40 ��, B0 ��, 6> ��,
80 ��, 100 ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



B1 ... 7>6> 5 B4 ... 4416 5 188 ... 1178 5 188 ... 4712 5

Z

 1 ... B00 �� 1 ... 2B �� B ... 80 �� 10 ... B00 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/

�
���	�� � ���	� ������, ������-
����	�������� �������	
�����
�����	�����	� � ����
��� ��
����
�	��

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������

%
��
��
��� �����
�
 ������
���
��’ ���
������
� =
?�������: � ISO 21287

� H��	���� �� B0\ ������� �
��
���� �� �������	� � ���
��	
�
���	 �����������	 �	
	�����	
���
���� ISO 1BBB2

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� Z	���	� ������	���� ���	�����
	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� ISO 21287
� H��	���� �� B0\ ������� �
��

���� �� �������	� � ���
��	
�
���	 �����������	 �	
	�����	
���
���� ISO 1BBB2

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� Z	���	� ������	���� ���	�����
	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� ISO 21287
� H��	���� �� B0\ ������� �
��

���� �� �������	� � ���
��	
�
���	 �����������	 �	
	�����	
���
���� ISO 1BBB2

� $ ��
	������ ������� 	 ������
	� �
��	�	�

� )�����	
��� �	
	��� �
� ��������
��� ��
����� ��	�����	�

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� *����
����	� ��������� ������
��	� �� ��������� ISO 21287

� !
��	����� ����
���� ��
����	� �
���	� ������, ������	 	
	 ����	

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� $�������/
�	��� 45 45 adnp adn-el

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/adnp
http://www.festo.com/catalogue/adn-el
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?��
� ��

�����

$���
������ ��	��
��

W��
�
�������� ��	��
��= Jlean Design
JDJ

$���
������ ��	��
��
D[SJ

$���
������ ��	��
��
D[S]

$���
������ ��	��
��
D[S]

������� 
������� ������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	�
Ø �
���� 20 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��, B0 ��,

6> ��, 80 ��
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��, 80 ��,
100 ��, 12B ��

>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��, 80 ��,
100 ��, 12B ��

160 ��, 200 ��, 2B0 ��, >20 ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



141 ... >016 5 41B ... 7>6> 5 41B ... 7>6> 5 12064 ... 482BB 5

Z

 1 ... B00 �� 1 ... 2800 �� 1 ... 2800 �� 1 ... 2700 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/

�
���	�� � ���	� ������
�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������,
����������	�������� �����	�����
�	� � ����
��� ��
����	�� PPS,
�������. ����
	������ �����	�����
�	� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������,
����������	�������� �����	�����
�	� � ����
��� ��
����	�� PPS,
�������. ����
	������ �����	�����
�	� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������,
�������. ����
	������ �����	�����
�	� � ���	� ������

%
��
��
��� �����
�
 ������
���
��’ ���
������
� =
?�������: � ISO 21287

� H��	���� �� B0\ ������� �
��
���� �� �������	� � ���
��	
�
���	 �����������	 �	
	�����	
���
���� ISO 1BBB2

� %���� �������� ���������	�
� ���������� ���	������	����� 

���	��
� Z	���	� ������	���� ���	�����

	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� ISO 1BBB2 =ISO 64>1, VDMA 24B62?
� $���������	�������� �������	�


����� �����	�����	� � ����
���
��
����	��, ������� ���	��
���
��	������
	������ � ����� ���
�����	 	 �������	

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� Z	���	� ������	���� ���	�����
	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� #��	���� ������	���� ���������
��	����
�������� �����	
���	 �
�

����� ���������� ��
����	�

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� ISO 1BBB2 =ISO 64>1, VDMA 24B62?
� ���
��� ���������	� ����	������

��	
��	
� $���������	�������� �������	�


����� �����	�����	� � ����
���
��
����	��, ������� ���	��
���
��	������
	������ � ����� ���
�����	 	 �������	

� #��	���� ������	���� ���������
��	����
�������� �����	
���	 �
�

����� ���������� ��
����	�

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� ISO 1BBB2 =ISO 64>1, VDMA 24B62?
� ���
��� ���������	� ����	������

��	
��	
� �������	
����� �����	�����	� �

���	� ������, ����
	������
� & ��
����� ���		 - ��� �����	���

���	� 	 �����������	� ���	�		,
�
������� 
��� ����	���� �������
���	��������

� &������� ��������� �����
� &���������� ��	�����	� ���
	���

��
����	�

� $�������/
�	��� cdc 67 81 81

$���
������ ��	��
��

W��
$���
������ ��	��
��= Jlean Design
D[SF

$���
������ ��	��
��
DXJ

����	�� ��	��
��
D[XU

������� 
������� ������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	�
Ø ��
�� >2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��, 80 ��, 100 ��, 

12B ��
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��, 80 ��, 100 ��,
12B ��

8 ��, 10 ��, 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



41B ... 7>6> 5 41B ... 7>6> 5 2> ... 29B 5

Z

 1 ... 2800 �� 2 ... 2000 �� 1 ... B00 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� 

� ���	� ������, ����������	�������� �����	���
���	� � ����
��� ��
����	��, �������. ����
	����
��� �����	�����	� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� 
� ���	� ������, �������. ����
	������ �����	���
���	� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� 
� ���	� ������, ����������	�������� �����	���
���	� � ����
��� ��
����	��, �������. ����
	����
��� �����	�����	� � ���	� ������

%
��
��
��� �����
�
 ������
���
��’ ���
������
� =
?������� � ISO 1BBB2

� ���������� ���	������	����� ���	��
� %���� �������� ���������	�
� #������� FDA
� (
	��
���� ���� �
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��
����� ��
�����	� �
� ������ ��� �����	
� $���������	�������� �������	
����� �����	�

�����	� � ����
��� ��
����	��, ������� ���	�
��
��� ��	������
	������ � ����� �������	 	
�������	

� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� ISO 1BBB2 =ISO 64>1, VDMA 24B62?
� Z	���	� ������	���� ���	����� 	���
���	�

�
� 	��	�	���
����� ��	�����	�
� #��	���� ������	���� ��������� ��	����
���

������ �����	
���	 �
� 
����� ���������� ���

����	�

� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� ISO 64>2
� Z	���	� ������	���� ���	����� 	���
���	�

�
� 	��	�	���
����� ��	�����	�
� &����	� ������
� $���������	�������� �������	
����� �����	�

�����	� � ����
��� ��
����	��, ������� ���	�
��
��� ��	������
	������ � ����� �������	 	
�������	

� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� $�������/
�	��� 103 dnc 113

�������������� ����
�� >
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$���
������ ��	��
��

W��
����	�� ��	��
��
E[XU

����	�� ��	��
��
D[XUR

����	�� ��	��
��
D[X= E[X

������� 
������� ��
����	�, �������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	�, ��
����	�, ��������
������� ������	�

Ø ��
�� 8 ��, 10 ��, 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B �� 16 ��, 20 ��, 2B �� 8 ��, 10 ��, 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



19 ... 271 5 121 ... 29B 5 24 ... 294.B 5

Z

 1 ... B0 �� 2B ... 100 �� 1 ... B00 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� �

���	� ������
�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� �
���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� �
���	� ������,
�������. ����
	������ �����	�����	� � ���	�
������

?������� � ISO 64>2
� Z	���	� ������	���� ���	����� 	���
���	�

�
� 	��	�	���
����� ��	�����	�
� &����	� ������
� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� ISO 64>2
� <�����
����� ����	� �	
	���� DS^U
� �
��	�	���� ��
�� �	
	����
� 3����	 �	
	���� ����
���� 	� ���������
�

���� ��
	��	��
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� ISO 64>2
� &����	� ������
� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� !�� ����������	 ��������	 ���
	��� ��
����	�

� $�������/
�	��� 113 113 113

����	�� ��	��
��

W��
����	�� ��	��
��
D[XU

����	�� ��	��
��
E[XU

����	�� ��	��
��
D[XUR

����	�� ��	��
��
D[X= E[X

������� 
������� ������������� ������	� ��
����	�, �������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	�, ��
����	�,
�������������� ������	�

Ø ��
�� >2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> �� >2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> �� 16 ��, 20 ��, 2B �� 8 ��, 10 ��, 12 ��, 16 ��, 20 ��,
2B ��

W�
��������
� ���	�� ��� 
��<
	���� 6 ���= ����
� ’



482.B ... 1870.> 5 406 ... 176B 5 121 ... 29B 5 24 ... 294.B 5

Z

 1 ... B00 �� 1 ... B0 �� 2B ... 100 �� 1 ... B00 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/

�
���	�� � ���	� ������,
����������	�������� �����	�����
�	� � ����
��� ��
����	��,
�������. ����
	������ �����	�����
�	� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������,
�������. ����
	������ �����	�����
�	� � ���	� ������

%
��
��
��� �����
�
 ������
���
��’ ���
������
� = =
?������� � Z	���	� ������	���� ���	�����

	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� &����	� ������
� $���������	�������� �������	�


����� �����	�����	� � ����
���
��
����	��, ������� ���	��
���
��	������
	������ � ����� ���
�����	 	 �������	

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� Z	���	� ������	���� ���	�����
	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� &����	� ������
� Z��� � ���������� 	
	 ��������

�������
� &���������� ��	�����	� ���
	���

��
����	�

� <�����
����� ����	� �	
	����
DS^U

� �
��	�	���� ��
�� �	
	����
� 3����	 �	
	���� ����
���� 	�

���������
���� ��
	��	��
� &���������� ��	�����	� ���
	���

��
����	�
� ISO 64>2

� &����	� ������
� Z��� � ���������� 	
	 ��������

�������
� !�� ����������	 ��������	 ���
	�

��� ��
����	�
� ISO 64>2

� $�������/
�	��� 113 113 113 113
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�����

����	�� ��	��
��

W��
����	�� ��	��
��
D]= E]

����	�� ��	��
��
E]<RK

������� 
������� ��
����	�, �������������� ������	� ��
����	�, �������������� ������	�
Ø �
���� 6 ��, 12 ��, 16 ��, 2B �� 2.B ��, 4 ��, 6 ��
W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



12 ... 21B 5 1.9 ... 11.8 5

Z

 1 ... 80 �� B... 2B ��
M���"��
����� ��� �����	�����	� �������������, ������
	������, ��� �����	�����	�
?������� � "	�	������� �	
	����

� &����	� ������
� Z��� � �������� ������� 	
	 ��� ���
� !�� ����������	 ��������	 ���
	��� ��
����	�

� "	����	
	����
� #��������� �	�	����	 �
� ��	����	���	� �������
����� � ��
	�������

�� �������� �	������
� !�� ����������	 ��������	 ���
	��� ��
����	�

� $�������/
�	��� dg eg<pk

�
��
��
��
��
���� ��	��
�� �� ���
�
�
���
� ���	�

W��
����	�� ��	��
��
J^D[XU= J^D[XU-S

����	�� ��	��
��
J^D[XU= J^D[XU-S

$���
������ ��	��
��
J^DX]= J^DX][

����	�� ��	��
��
J^‘D

������� 
������� ������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	�
Ø �
���� 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B �� >2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> �� >2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��,

80 ��, 100 ��, 12B ��
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��,
80 ��, 100 ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



68 ... 29B 5 48> ... 1870 5 48> ... 7>6> 5 48> ... 4712 5

Z

 1 ... B00 �� 1 ... B00 �� 10 ... 2000 �� 10 ... B00 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/

�
���	�� � ���	� ������, �����������
	�������� �����	�����	� � ����
�
��� ��
����	��, �������. ����
	����
��� �����	�����	� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������, �����������
	�������� �����	�����	� � ����
�
��� ��
����	��, �������. ����
	����
��� �����	�����	� � ���	� ������

�������. ����
	������ �����	�����
�	� � ���	� ������

�������. ����
	������ �����	�����
�	� � ���	� ������

?������� � 3�����	����� ��������� � ������
�	���� ��������	� ��
��	��

� %���� �������� ���������	�
� !�
���� ���� �
���� �
�������

����
�	��
����� ��
�����	� �
�
������ ��� �����	

� Z	���	� ������	���� ���	�����
	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� $���������	�������� �������	�

����� �����	�����	� � ����
���
��
����	��, ������� ���	��
���
��	������
	������ � ����� ���
�����	 	 �������	

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� ISO 64>2

� 3�����	����� ��������� � ������
�	���� ��������	� ��
��	��

� %���� �������� ���������	�
� !�
���� ���� �
���� �
�������

����
�	��
����� ��
�����	� �
�
������ ��� �����	

� Z	���	� ������	���� ���	�����
	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� $���������	�������� �������	�

����� �����	�����	� � ����
���
��
����	��, ������� ���	��
���
��	������
	������ � ����� ���
�����	 	 �������	

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� 3�����	����� ��������� � ������
�	���� ��������	� ��
��	��

� %���� �������� ���������	�
� &��	����: �������� ����, ���
��

������� 	���
���	�
� *�������� ����
��	�, �	����	� �

������� ��	���
��������
� &���������� ��	�����	� ���
	���

��
����	�
� ISO 1BBB2 =ISO 64>1, VDMA 24B62?

� 3�����	����� ��������� � ������
�	���� ��������	� ��
��	��

� %���� �������� ���������	�, ���
�	��
���� �
� ����� �����	� ����
�����	�

� !�
���� ����� �	��� ������
� Z��� � �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	���

��
����	�

� $�������/
�	��� crdsnu<12 crdsnu<32 crdng crhd

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/dg
http://www.festo.com/catalogue/eg-pk
http://www.festo.com/catalogue/crdsnu-12
http://www.festo.com/catalogue/crdsnu-32
http://www.festo.com/catalogue/crdng
http://www.festo.com/catalogue/crhd
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W��
�
�������� ��	��
��
LDX

�
�������� ��	��
��
LEX

�
�������� ��	��
��
LDX]F

�
�������� ��	��
��
LDXR

������� 
������� ������������� ������	� �������������� ������	� =��
����	�,
�����	�?

������������� ������	� ������������� ������	�

Ø �
���� 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��,
80 ��, 100 ��, 12B ��

12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��,
80 ��, 100 ��

12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��,
80 ��, 100 ��

20 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��,
B0 ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



B1 ... 7>6> 5 B6 ... 4416 5 68 ... 4712 5 188 ... 1178 5

Z

 1 ... B00 �� 1 ... 2B �� 1 ... 400 �� B ... 80 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/

�
���	�� � ���	� ������, �����������
	�������� �������	
����� �����	�
�����	� � ����
��� ��
����	��

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������, �����������
	�������� �������	
����� �����	�
�����	� � ����
��� ��
����	��

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������

%
��
��
��� �����
�
 ������
���
��’ ���
������
� =
?������� � H��	���� �� B0\ ������� �
��

���� �� �������	� � ���
��	
�
���	 �����������	 �	
	�����	
���
���� ISO 1BBB2

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� Z	���	� ������	���� ���	�����
	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� ISO 21287

� H��	���� �� B0\ ������� �
��
���� �� �������	� � ���
��	
�
���	 �����������	 �	
	�����	
���
���� ISO 1BBB2

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� Z	���	� ������	���� ���	�����
	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� ISO 21287

� *����
����	� ��������� ������
��	� �� ��������� ISO 21287

� Z��� ���	��� �� ��������� � ���
����� ������
���	� 	 ����	���
���������� �
�������

� 5�����
����� ���
����	�
� �� ������ - �� �������� ������
� &���������� ��	�����	� ���
	���

��
����	�

� H��	���� �� B0\ ������� �
��
���� �� �������	� � ���
��	
�
���	 �����������	 �	
	�����	
���
���� ISO 1BBB2

� $ ��
	������ ������� 	 ������
	� �
��	�	�

� )�����	
��� �	
	��� �
� �����
������� ��
����� ��	�����	�

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� ISO 21287
� $�������/
�	��� 45 45 161 adnp

�
��������= �
�
��
’

��� � �	
���� ��	��
��

W��
�
�������� ��	��
��
LDX<EY

�
�������� ��	��
��
JDJ

�
�
��
’


��� ��	��
��
LDVJ= LEVJ

������� 
������� ������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	�, ��
����	�, 
�������������� ������	�

Ø �
���� 20 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��,
B0 ��, 6> ��, 80 ��, 100 ��

20 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��,
B0 ��, 6> ��, 80 ��

4 ��, 6 ��, 10 ��, 12 ��,
16 ��, 20 ��, 2B ��, >2 ��,
40 ��, B0 ��, 6> ��, 80 ��,
100 ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



188 ... 4712 5 141 ... >016 5 4.9 ... 4712 5

Z

 10 ... B00 �� 1 ... B00 �� 2.B ... 2B ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� 

� ���	� ������
�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� 
� ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� 
� ���	� ������

%
��
��
��� �����
�
 ������
���
��’ ���
������
� =
?������� � !
��	����� ����
���� ��
����	� � ���	� ����

���, ������	 	
	 ����	
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�
� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� *����
����	� ��������� �������	� �� �����

����� ISO 21287

� H��	���� �� B0\ ������� �
����� �� �������
�	� � ���
��	
���	 �����������	 �	
	�����	
���
���� ISO 1BBB2

� %���� �������� ���������	�
� ���������� ���	������	����� ���	��
� Z	���	� ������	���� ���	����� 	���
���	�

�
� 	��	�	���
����� ��	�����	�
� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�
� ISO 21287

� $������������ ��������� �
	��
� H��
	��
���� ��	
	� ��	 ��
�� �	����������
� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� &���������� ��������	 ���
	��� ��
����	�
� *����
����	� ��������� �������	� �� ��������

�	�� VDMA 24B62, ��
	��� � Ø >2 ��

� $�������/
�	��� adn<el cdc 171

�������������� ����
�� >

1
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?��
� ��

�����

�
��������= �
�
��
’

��� � �	
���� ��	��
��

W��
�
�������� ��	��
��
LDVU= LEVU= LEVUb

�
�������� ��	��
��
LDVUY

�	
���� ��	��
��
DbF

������� 
������� ������������� ������	�, �������������� ������	�
=��
����	� , �����	�?

������������� ������	� ������������� ������	�

Ø �
���� 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��
80 ��, 100 ��, 12B ��

12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��
80 ��, 100 ��

���	��
������ �	�����,
12 ��, 18 ��, 2B ��, >2 ��
40 ��, B0 ��, 6> ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



42 ... 7>6> 5 B1 ... 4712 5 B1 ... 1870 5

Z

 1 ... 2000 �� 1 ... 400 �� 1 ... >20 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� �

���	� ������
�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� �
���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� �
���	� ������

?������� � H��	���� �� B0\ ������� �
����� �� �������
�	� � ���
��	
���	 �����������	 �	
	�����	
���
���� ISO 1BBB2

� Z	���	� ������	���� ���	����� 	���
���	�
�
� 	��	�	���
����� ��	�����	�

� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� Z��� ���	��� �� ��������� � ������� �������

����� �����	 	 �������
�

� 5�����
����� ���
����	�
� �� ������ - �� �������� ������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� $�����
����� ���������	�
� H��	�� �� �������
	���	� �
������� ����	�
��

��� ����� ������
� G���
��� �������� �
� �
�
���� �������
� "���������	� ������������ �������
� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� $�������/
�	��� advu advul dzf

�
��������= �
�
��
’

��� � �	
���� ��	��
��

W��
�	
���� ��	��
��
Db‘

�	
���� ��	��
��
Eb‘

������� 
������� ������������� ������	� ��
����	�, �������������� ������	�
Ø �
���� ���	��
������ �	�����,

16 ��, 20 ��, 2B ��, >2 ��
40 ��, B0 ��, 6> ��

���	��
������ �	�����, > ��, 6 ��, 12 ��, 22 ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



104 ... 1870 5 >.8 ... 20B 5

Z

 1 ... 1000 �� 10 ... B0 ��
M���"��
����� �������. ����
	������ �����	�����	� � ���	� ������ ��� �����	�����	�
?������� � �
����� ���������	�

� H��	�� �� �������
	���	� �
������� ����	�
���� ����� ������
� G���
��� �������� �
� �
�
���� �������
� "���������	� ������������ �������
� Z��� � �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� $�����
����� ���������	�
� H��	�� �� �������
	���	� �
������� ����	�
���� ����� ������
� "���������	� ������������ �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� $�������/
�	��� dzh ezh

�������������� ����
�� >
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?��
� ��

�����

%������� ��	��
�� � ������
���� ��	��
��

W��
j�	��
�� ��
�
��������
�
 �
�����
DNN= ENN= DNNY= ENNY

%������� ��	��
��
E]b

�	
���� ��	��
��
DFK= EFK

������� 
������� ������������� ������	�, ��
����	�, ��������
������� ������	�

��
����	�, �������������� ������	� ������������� ������	�, �������������� ������	�,
��
����	�

Ø �
���� 10 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��, >2 �� 6 ��, 10 ��, 16 �� 8 ��, 10 ��, 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



>7 ... 48> 5 1>.9 ... 109 5 20 ... 29B 5

Z

 1 ... B0 �� B ... 1B �� 10 ... 80 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� �

���	� ������
��� �����	�����	� �
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� �

���	� ������
?������� � <�	�����
���� ����������	 ����
��	�

� !�
���� ����� ���	����� ���������� �����
� Z��� � �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� 3���������
� &������� ������ ��� � ��	���
��������	, 

��� 	 ��� �	�
� Z��� � �������� �������

� &��������� ��������� �
���� 	 ���� ����
	 
�������

� Z��� � �������� �������
� ��
	������ �����	�
 ���������		

� $�������/
�	��� dmm egz dfk

j�	��
�� � "�����
�
�

W��

$���
������ ��	��
�� 
� "�����
�
�
D[SJ-J

�
�������� ��	��
�� � "�����
�
�
LDX<KR

����	�� ��	��
�� � "�����
�
�
D[XU<KR

����	�� ��	��
�� � "�����
�
�
D[XU<KR

������� 
������� ������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	�
Ø �
���� >2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��

80 ��, 100 ��, 12B ��
20 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��
B0 ��, 6> ��, 80 ��, 100 ��

8 ��, 10 ��, 12 ��, 16 ��
20 ��, 2B ��

>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



48> ... 7>6> 5 188 ... 4712 5 >0 ... 29B 5 482 ... 1870 5

Z

 10 ... 2000 �� 10 ... B00 �� 1 ... B00 �� 1 ... B00 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/

�
���	�� � ���	� ������, �������	
��
���� �����	�����	�, ����������	���
������ � ���	� ������, �������	
��
���� �����	�����	�, ����
	������ �
���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������, �����������
	�������� �����	�����	� � ����
�
��� ��
����	��, �������. ����
	����
��� �����	�����	� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������, �����������
	�������� �����	�����	� � ����
�
��� ��
����	��, �������. ����
	����
��� �����	�����	� � ���	� ������

?������� � <������	� 	
	 ���	� ����� � 
��
��� ���	�		

� <������	� ����� � ��
��	� �
	�
��
����� ������	, � ��� 
	�
� ��	
���������� ���������, ���������
����
��� ���
��	� 	
	 ��	 ���
��

� *����
����	� ��������� ������
��	� �� ��������� ISO 1BBB2

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� <������	� 	
	 ���	� ����� � 
��
��� ���	�		

� <������	� ����� � ��
��	� �
	�
��
����� ������	, � ��� 
	�
� ��	
���������� ���������, ���������
����
��� ���
��	� 	
	 ��	 ����
�	���� �����		 ���
��	�

� *����
����	� ��������� ������
��	� �� ��������� ISO 21287

� Z��� � ���������� 	
	 ��������
�������

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� <������	� 	
	 ���	� ����� � 
��
��� ���	�		

� <������	� ����� � ��
��	� �
	�
��
����� ������	, � ��� 
	�
� ��	
���������� ���������, ���������
����
��� ���
��	� 	
	 ��	 ����
�	���� �����		 ���
��	�

� *����
����	� ��������� ������
��	� �� ��������� ISO 64>2

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� H��	� ����� � 
���� 	� �
�����
�	� ���	�	�

� <������	� ����� � ��
��	� �
	�
��
����� ������	, � ��� 
	�
� ��	
���������� ���������, ���������
����
��� ���
��	� 	
	 ��	 ����
�	���� �����		 ���
��	�

� &���������� ��	�����	� ���
	���
��
����	�

� $�������/
�	��� dsqc-c 45 113 113

�������������� ����
�� >
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?��
� ��

�����

j�	��
�� � "�����
�
�

W��
$���
������ ��	��
�� � "�����
�
�
DXJ<KR

j�	��
�� � "�����
�
�
DXJKE= DXJKE<[

������� 
������� ������������� ������	� ������������� ������	�
Ø �
���� >2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��

80 ��, 100 ��, 12B ��
40 ��, 6> ��, 100 ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



41B ... 7>6> 5 7B4 ... 4712 5

Z

 10 ... 2000 �� 10 ... 2000 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� � ���	� ������, �������. �����


	������ �����	�����	� � ���	� ������
�������. ����
	������ �����	�����	� � ���	� ������

?������� � H��	� ����� � 
���� ���	�		
� <������	� ����� � ��
��	� �
	��
����� ������	, � ��� 
	�
� ��	 �����

������ ���������, ��������� ����
��� ���
��	� 	
	 ��	 ����	���� �����
�		 ���
��	�

� *����
����	� ��������� �������	� �� ��������� ISO 1BBB2
� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� <������	� 	 ��	������	���	� ����� � 
���� ���	�		
� &��	���� D^CzE-...-S ������� �
� ��	�����	� � �	������ � ����������

�������� �����������	
� *����
����	� ��������� �������	� �� ��������� ISO 1BBB2
� Z��� � �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�

� $�������/
�	��� dnc-kp dncke

�����
�
��� ��	��
��

W��
C������� ����

�
D]J<K

C������� ����

�
D]J<]= D]J<]F= D]J<KF

C������� ����

� � ������	�!,��

	� �
	���’ ������
�
D]J<‘D

C������� ����

�
[Y]

Ø �
���� 18 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��,
B0 ��, 6> ��, 80 ��

8 ��, 12 ��, 18 ��, 2B ��,
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��

18 ��, 2B ��, 40 �� 8 ��, 12 ��, 18 ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



1B> ... >016 5 >0 ... 1870 5 1B> ... 7B4 5 >0 ... 1B> 5

Z

 1 ... 8B00 �� 1 ... 8B00 �� 1 ... B000 �� 100 ... 900 ��
M���"��
����� �������. ����
	������ �����	�����

�	� � ���	� ������
�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������, �������. ���
��
	������ �����	�����	� � ���	�
������, �����	�����, ������ ��������
�	��	�� ����, �����	�����, �
�����
��������	��	�� ����

�����	�����, ������ ��������	��	��
����, �����	�����, �
����� ��������
�	��	�� ����

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������, ������
��������	��	�� ����

#�
������ �
	
����� �
���� (��
	��� ��
����	� (��
	��� ��
����	� (��
	��� ��
����	� (��
	��� ��
����	�
?������� � 3��������� ���������	�: �� >0\

��
�� ���	� �� �������	� � �����
��� ���������	�� DQC-Q

� !������ ��	��� ��� ������
���
���

� 5���
���� ��
	
	�� ����������
��� �����

� $	�����	
��� ���������	�
� H����� ��	���� DQP =1:1?

� !������ ���������	� � ������
���
��� ���
����	� 	
	 � ���	�����	
����	��	���	

� &�� ����
	����	 ����� ����
����
� ����� �������

� #��	���
��� ����� ���� �������
�������� ����� 	 ���������
���
��
����	�

� &������� ������ �	
	���� DQPL
��	 	���
������		 ��������� 
��

� *��
�� ������
����� ����� ����
���	������ � ������� ����	�
��
��� ������������ ���������

� & ��
����� ���		: ������ ^SF-}1
�
� �	����� ������
������	

� & ��
����� ���		: �
�� �	����		
�
� �������	� �������	

� (
� ����	��
���� �������� 	 ����
���	� �������� - ���������
������
�����

� #�
	
��� ��������
	 ������ ���
���������

� �����
�	��
���� ���� �
����
� G���
��� � ��
����� ������� ��	

�
� 
	������ �����
�� 	 �����
��
��� ��	�����

� *������������ ����������	 �����
���		 �� ��	�����

� $�����
����� ���������	�
� &���
����� ��
����� �
�������

	�����	�������� ������
����� 
� ���	�����	 ����	��	���	

� *���
	������ �������� �����
� *������������ �������	
���	� 

����
� �	���	�
� �� ������ - � ���������
��� ���	�

�	��

� $�������/
�	��� 193 207 237 slg

�������������� ����
�� >
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�����
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��� ��	��
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W��
C������� ����

�
D]RY

C������� ����

�
D]O

C������� ����

�
[YN

Ø �
���� 18 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��,
B0 ��, 6> ��, 80 ��

12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��, >2 ��, 40 �� 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��

W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



1B> ... >016 5 68 ... 7B4 5 68 ... 7B4 5

Z

 10 ... >000 �� 10 ... 4000 �� 10 ... 1B00 ��
M���"��
����� �������. ����
	������ �����	�����	� � ���	�

������, �����	�����
�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� �
���	� ������, �������. ����
	������ �����	�����
�	� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� �
���	� ������, ������ ��������	��	�� ����
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����� �
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	��� ��
����	� (��
	��� ��
����	� (��
	��� ��
����	�
?������� � 5�����
����� � ���	�����	 ����	��	���	
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�� ��
��	�
� &������ ��
����� 	 ����������� ������	����

��������
� Z	���	� ������	���� ���	����� 	���
���	�

�
� 	��	�	���
����� ��	�����	�

� )
���������	���� ������
� ��	
	�
� ’�����	
����� 	 ��������	� ���
��
� ����	������	� ���������	� 	 ��
	 ����������

� )
���������	���� ������
� ��	
	�
� 5�����
����� � ���	�����	 ����	��	���	:

����	���	� 	� ������	 	 ������������ ��	����
� ’	���� �	����� ������ �����	�����	� 

� ����
��� ��
����	��

� $�������/
�	��� dgp dgo slm

��
�������� ����������

*
���� ������� ���� G���
������	� ���������� ��
���
����� 	 ���
������� �������	� &�� � ����
��. (�����
	��������� ���	������ ���
���� ���� ��������
	����		, ��	 ���� �������, � 
��� ��	 �����
����� - �	����, �����	���� �
�������, ����	�
�	��
���� �
����� 	
	 ��������. $�����	��,
�������	�� ������ 	
	 �����
������, 	 ������.

)��� 	��������� �� �������
� � 	�������� �� ������ www.festo.com/catalogue,

����� �� �	��� ������ kEngineeringk
� 	
	 �� DVD ��� Engineering [ools.

���
	�
�
�
�
���� ����

�
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���
	�
�
�
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���� ����

�
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�
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���� ����

�
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���
	�
�
�
�
���� ����

�
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	�
�
�
�
���� ����

�
D^^D

W��
������ 6, 8, 12, 16, 2B, >2, 40 6, 8, 10, 12, 16, 2B, >2, 40, 6> 10, 12, 16, 2B, >2, 40 8, 10, 12, 16, 20, 2B, >2, >B, 40, B0,
6>

W�
���������� �����,�� 
�
���� ��� 
��	���� 6 ���

0.1B ... 20 5�� 0.1B ... 80 5�� 0.B ... 20 5�� 0.2 ... 112 5��



�������� �
���� �������
����

6.B ... >B0 �����† 6.B ... B000 �����† 0 .. 1B0 �����† 0.001B ... 42 �����†

#�
������ �
	
����� �
���� !�� ���
	�� ��
����	� (��
	��� ��
����	�, ��� ���
	�� ���

����	�

!�� ���
	�� ��
����	� (��
	��� ��
����	�

(�
	 �
�
�
�� 0 ... 270° 0 ... 270° 0 ... 180° 180°
%
��
��
��� �����
�
 ������
���
��’ ���
������
� = =
?������� � 5���
������������ ��	��� ����

���������� ������	�, � ����������

�������

� %���	� �� �������	� � ����	�	 ���
��������	 ��	�����	

� J	��	�������� ���
 ��������,
�������� ����
	������ ���
 �����
���� � ������� �����������

� 3����� ���	���� �� ������� �����
	 ��
	

� ��	��� � ���������� 
�������
� &�
 �� �������, �
������� ��
,

��������� ���������� 
������ 	
��
 �� �������, ��������� �����
������ 
������ 	 �
������� ��

	
	 ����	��	����� ����� �
�
��
��	� �������� =}D?

� ��	��� � ���������� 
�������
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 �� ������� 	
	 �
�������
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� (������������ ��	���, ������
�
��	
	� �� ��	��	�� ���
��� ���
�����	
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��� ������� ��
����� � ����
���
��
����	��

� #
��� ������� �������
��� �������
�����
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��� ������� ������	� ��� ����
������ �	��	� �� �
������� ��
�
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1.2B ... 20 5��
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0.>B ... 40 �����†
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������ �
	
����� �
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	��� ��
����	�
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	 �
�
�
�� 0 ... 272°
?������� � ���������� 	 
	������ ���������	�, �����
����� �� ����
�����	 	
	 ������������

� &������ ��
����� ��������	�
� $ ������
����� ���
����	� 	
	 � ���	������	��	����� ������
�����
� $������� ����

� $�������/
�	��� dsl

W��
��-��	��
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�� ���
�
�
 ���	��

W��
j�	��
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�
�
 ���	��
LDX‘

W��
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��
DXJT

Ø ��
�� 2B ��, 40 ��, 6> ��, 100 �� >2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��, 80 ��, 100 ��, 12B ��
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10>6 ... 18281 5 898 ... 14244 5

Z

 1 ... 1B0 �� 2 ... B00 ��
?������� � "���	��
���� ��
	
����� �	
	����� - 4 ��.

� <��
	
����� ����	������ ��	
	�
� 5������	�� ����� 2 ����	���	�, 
���� ������	�� ��� �	
	����
� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�
� *����
����	� ��������� �������	� �� ��������� ISO 21287

� "���	��
���� ��
	
����� �	
	����� - 2 ��.
� <��
	
����� ����	������ ��	
	�
� Z��� � �������� �������
� &���������� ��	�����	� ���
	��� ��
����	�
� *����
����	� ��������� �������	� �� ��������� ISO 1BBB2
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�� 2B ��, 40 ��, 6> ��, 100 ��
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29B ... 4712 5

*���. ����� ���’
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1000 ��, 2000 ��

?������� � *����
����	� ��������� �������	� �� ��������� ISO 21287
� Z��� � ���������� 	
	 �������� �������
� "���	��
���� ��
	
����� �	
	����� - 2 ... B ��.
� "���	��
���� ��
	
����� ���	�	� - B
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	 �������� �������
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Ø ��
�� 6 �� 6 ��, 8 ��, 10 ��, 12 ��
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17 5 17 ... 48> 5 17 ... 121 5 17 ... 121 5

Z

 10 �� 10 ... 200 �� 10 ... 80 �� B ... >0 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/

�
���	�� � ���	� ������
������	� �
���	
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���	
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����	� ��
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��� ��
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��	� 	 �������
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����� ���������	�
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����� � ���	�����	 ����

�	��	���	
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� ������� ����
	����� ����
��� ���


����	�

� <���� ���������	�
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����� � ���	�����	 ����
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�	��� dgsc 317 slf sls
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�� �����
�
[Rb

Ø ��
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>4 ... B90 5 60 ... 724 5

Z

 10 ... 200 �� 10 ... 100 ��
M���"��
����� CC: �����	������ � ���	� ������, �
���	
��� �����	����	� ��
���/�
��
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�
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� � ���	� ������
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����	� (��
	��� ��
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Ø �
���� 20 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��
B0 ��, 6> ��

12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��
80 ��, 100 ��

12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
>2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��
80 ��, 100 ��

4 ��, 6 ��, 10 ��
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189 ... 1870 5 68 ... 4712 5 B1 ... 4712 5 7.B ... 47 5

Z

 10 ... 400 �� 1 ... 400 �� 1 ... 400 �� B ... >0 ��
M���"��
����� ����������	�������� �������	
��

���� �����	�����	� � ����
��� ���

����	��, �
���	
��� �����	����
�	� ��
���/�
���	�� � ���	� ������,
�������. ����
	������ �����	�����
�	� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������, �����������
	�������� �������	
����� �����	�
�����	� � ����
��� ��
����	��

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������
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���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������
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	���
� 3��������� ���������	� � �������
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������ 	 �������
��� ���������
����

� (
	��
���� ���� �
���� �
����
���� ����
�	��
����� ��
�����	�
�
� ������ ��� �����	
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����� �����	�����	� � ����
���
��
����	��, ������� ���	��
���
��	������
	������ � ����� ���
�����	 	 �������	

� *����
����	� ��������� ������
��	� �� ��������� ISO 21287

� Z��� ���	��� �� ��������� � ���
����� ������
���	� ������ 	
����	������������ �
�������

� 5�����
����� ���
����	�
� �� ������ - �� �������� ������
� &���������� ��	�����	� ���
	���

��
����	�

� Z��� ���	��� �� ��������� � ���
����� ������
���	� ������ 	
����	������������ �
�������

� 5�����
����� ���
����	�
� �� ������ - �� �������� ������
� &���������� ��	�����	� ���
	���
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����	�

� $���� ��
������	���� �	
	��� �
������
�����

� &������ ��
����� 	 �����������
������	���� ��������

� "	�	��
���� ��������� �����
� ��	��� 	 ������
����� � �����

�������
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����� ���
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� $�������/
�	��� 353 161 advul dfc
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Ø �
���� 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��, >2 ��,
40 ��, B0 ��, 6> ��, 80 ��, 100 ��

10 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
>2 ��

10 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��
>2 ��
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40 ��, B0 ��
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 10 ... 400 �� 10 ... 100 �� 10 ... 100 �� 10 ... B00 ��
M���"��
����� �
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��� �����	����	� ��
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���	�� � ���	� ������

�
���	
��� �����	����	� ��
���/
�
���	�� � ���	� ������

�����	�����, ������ ��������	��	
��
���� ��	���

#�
������ �
	
����� �
���� (��
	��� ��
����	� (��
	��� ��
����	� (��
	��� ��
����	� (��
	��� ��
����	�
%
��
��
��� �����
�
 ������
���
��’ ���
������
� =
?������� � ��	��� 	 ������
����� � �����

�������
� 5�����
����� ���
����	� 	
	 ���

�	������	��	����� ������
���
���

� &������ ������ ���
����	� ������
���� ������� 	 ������
���� ��	�

	�

� *������������ ����������	 �����

��	�

� Z	���	� ������	���� ���	�����
	���
���	� �
� 	��	�	���
�����
��	�����	�

� <�������� ��	
	� ��	 ��
�� �����
�	���

� 5�����
����� ���
����	� 	
	 ���
�	������	��	����� ������
���
���

� K�
��� ��������� ���� � ����
���
��
����		

� 5�
	
	� ����	������������ �
���
�����

� <�������� ��	
	� ��	 ��
�� �����
�	���

� 5�����
����� ���
����	� 	
	 ���
�	����� ������
�����

� K�
��� ��������� ���� � ����
���
��
����		

� 3���	���	� 	� ������
����� 	
������������ �	
	����

� 5�����
����� � ���	������	��	�
���	

� $�������/
�	��� 361 dpz dpz{ sle

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/advul
http://www.festo.com/catalogue/dfc
http://www.festo.com/catalogue/dpz
http://www.festo.com/catalogue/dpzj
http://www.festo.com/catalogue/sle


	
��

�� ��������� � 2016/1136 � www.festo.com/catalogue/...

?��
� ��

�����

C������� �

�	�

W��
C������� �

�	�
‘NR

������� 
������� ������������� ������	�
Ø �
���� 16 ��, 20 ��, 2B ��, >2 ��
Z

 B0 ... 400 ��
W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



121 ... 48> 5

#�
������ �
	
����� �
���� (��
	��� ��
����	�
?������� � &�������
��� ������
�����

� &������ ��������� ��	 ��
	
		 ��
����� ����
� *���
	������ �������� �����
� ’	������ ��	�����	� �
������� ��
	
	� ���������
��� ���	�		
� *���
	������ �����	�����	� � ����
��� ��
����	��

� $�������/
�	��� hmp

$�
�
���� ��	��
��

W��
$�
�
���� ��	��
��
DF[R

$�
�
���� ��	��
��
DF[T

$�
�
���� ��	��
��
[TLF

Ø �
���� 16 ��, 20 ��, >2 ��, B0 �� B0 ��, 6> ��, 80 �� >2 ��, 80 ��
M
�������� �
	��!,�� ��	�
�� ��
�����
� ��
��

710 ... 6280 5 >000 ... 6000 5 480 ... 14600 5

Z

 B ... >0 �� >0 ... 40 �� 20 ... 40 ��
#�
������ �
	
����� �
���� (��
	��� ��
����	� (��
	��� ��
����	� (��
	��� ��
����	�
?��
� �
	
����� ������ 
����	���

G�����	����	 ���
	���	

?������� � 3��������	� � ����� �����, � ���	��� �� ����
����
	���	� 	
	 ��� ���, � ���������� �������
	
	 ��� ���

� 3��������	� � ����� ��
	��, � ���	��� �� ����
����
	���	�

� 3��������� ���������	�
� 3�����	 �
� ��������	 ���
	��� � >-� ������
� H��
	��
���� ���� �
���� �
������� �
��� ���

����� ��������	��	�� �����	�����	� 	 ���
�
��� ���������		 �����

� ��	������
��	� �
� ���	�� 	���
	�, ��������
�	����	� �������� 	 ������� ��
��� �� ���� 
90 ��

� 3��������	� � ����� �����	����� ��
���
� &��������� ����
	������ �����	����� �
�

�
����� ��������	
� "���� ���������	� �� ���� �� 800 ��
� (
� �����������	� ���	�		 �� ������
� !
��	����� ��
���
� (����	���	� ��
���

� 3��������	� � ����� ��
	��
� ���
����	� ��
��	� ��
	
	� ������
��� ��	�


	�
� <�������� ��������
	��
�� � �
���������	����

�����
��	�� ��������������� �� �
����

� $�������/
�	��� dfst dfst sta

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/hmp
http://www.festo.com/catalogue/dfst
http://www.festo.com/catalogue/dfst
http://www.festo.com/catalogue/sta


2016/11 � 	
��

�� ��������� 37� www.festo.com/catalogue/...

?��
� ��

�����

&������� ��	��
��

W��
&������� �

�	�
EV

�
���’�
��� ������ 10x>0, 1Bx40, 1Bx6>, 20x120, 20x180, 20x7B, Ø 12, Ø 16, Ø 20, Ø 2B, Ø >2, Ø 40, Ø B0, Ø 6>
Z

 > ... B ��
?������� � ;	
	��� ���������� ���������		, ��� �����, � ���������

� #������������� ������	�, � �����	�� ��������
� �
����� ���������	�
� $ ������	
��� ��
�����	��
� 5�
	
	� ��������� �����������

� $�������/
�	��� ev

C�����
-�
�
�
���� �������� ����
�����

W��
C�����
-�
�
�
���� �������� ����
�����
JY^

Ø �
���� 12 ��, 16 ��, 20 ��, 2B ��, >2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��
W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���

B1 ... 1682 5

Z

 ������ 10 ... B0 ��
(�
	 �
�
�
�� 90°+/� 2°, 90°+/� >°, 90°+/� 4°
?������� � ������� 	 ���	� �� ���� ������	�

� *���
	������ ������
��	� ��������
� H��	���� ��	���
� ����� ��	������	 ����
���
� #��	���
���: 	���
���	� � ���	��� �� ��
	 	 ����	����	� ��	 ������ �����
� (������������ ������	�
� &������� ��������� ���
	��� ��
����	�

� $�������/
�	��� clr

$���
���� ��	��
��

W��
$���
���� ��	��
��
DFL|

Ø �
���� B0 ��, 6> ��, 80 ��
Z

 10 ... 200 ��
W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



1178 ... >016 5

#�
������ �
	
����� �
���� (��
	��� ��
����	� =�������� ���	��� ��� ����	�� �� ������?
M���"��
����� ����������	�������� �������	
����� �����	�����	� � ����
��� ��
����	��
?������� � H��	� ����
�� � ���� �����
���� ��������

� (������������ ������	�
� ������� ��������� �
������� ����	���� �	
�� �� �������� ������
� &��������� ������
	
� G�����	�������� ����������	�������� �����	�����	� � ����
��� ��
����	��
� &��	���� � �
���� �	����		

� $�������/
�	��� dfaw

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/ev
http://www.festo.com/catalogue/clr
http://www.festo.com/catalogue/dfaw


	
��

�� ��������� � 2016/1138 � www.festo.com/catalogue/...

?��
� ��

�����

$�	�"
���� ��	��
��

W��
$�	�"
���� ��	��
��
ES

W��
������ 80, 14B, 16B, 21B, 2B0, >2B, >8B
Z

 20 ... 2>0 ��
?������� � ��	�����	� � ��
����� �������� �
������ 	
	 �
� �����	�����	� ��
����	�

� #���- 	
	 �����	
������� �	
	����
� H��
	��
���� ��	
	� ��	 ��
	
		 ��������� ����
� *���������� ��	���	�: ������ Stic|-Slip =��	���	� ������	? �����������
� G���
������	� � ����
����� ����� 	
	 � ����
� 5� ������� ������
��	���	�

� $�������/
�	��� eq

�����
�����	�

W��
�������������� �����	�
DN[R

�������������� �����	�
NL[

W��
������ B, 10, 20, 40 10, 20, 40
W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���

140 ... 6000 5 480 ... 6000 5

�
����	���� 
	��� >0 ... 9000 �� 40 ... 9000 ��
*���. �
���,���� 20\ �� ���	��
���� �
	��, 2B\ �� ���	��
���� �
	�� 2B\ �� ���	��
���� �
	��
?������� � $ �������������� ��	����	���	��

� <���������� ��
�	 �� >0\ ���: ��
	��
����� ���������	� ��	
	� 	
�����

� #������������� ������	�, �����	�
� > ���������� ���	���� ��������	���
� 10-������ ���
	
����� ��
�
���� ��	
	� �� �������	� � ���
��	
���

�������	
���	� �	
	�����
� *���������� ��	���	�: ������ Stic|-Slip =��	���	� ������	? �����������
� ’�����	
��� ���������	� ������
	���� ���	�� �� ��
	, ���������	� 	

�	�������

� *�������� 	���
���	�
� #������������� ������	�, �����	�
� *��
	
��� ���		 �������
� 10-������ ���
	
����� ��
�
���� ��	
	� �� �������	� � ���
��	
���

�������	
���	� �	
	�����
� *���������� ��	���	�: ������ Stic|-Slip =��	���	� ������	? �����������
� ’�����	
��� ���������	� ������
	���� ���	�� �� ��
	, ���������	� 	

�	�������

� $�������/
�	��� dmsp mas

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/eb
http://www.festo.com/catalogue/dmsp
http://www.festo.com/catalogue/mas


2016/11 � 	
��

�� ��������� 39� www.festo.com/catalogue/...

?��
� ��

�����

��
������ 
	� ����}�
�

�
�
�
���� ��
	 (����� 	��������� ������� &�� ����	
��� ���
����� ���������� ���
 Festo �	�� D}[Q �
�
����� ��
���	 ��	�����	�. (��������� ��� ���
���������� ���������, ������� ���	 �	�����
���������. &� ��
�
	�� ���
	� ��	� ��������
��� 	 ��� �	�	��� ���� ����
����	� � ���,
����� 	���
	� ��	
�
�	� ������� ��������
�
� &���� ��
���	 ��	�����	�.

)��� 	��������� �� �������
� � 	�������� �� ������ www.festo.com/catalogue,

����� �� �	��� ������ kEngineeringk
� 	
	 �� DVD ��� Engineering [ools.

�
�
�
���� ��
	�

W��
�
�
�
���� ��
	�
D‘T]

W��
������ 6B, 90, 140, 220
W�
���������� �����,�� 
�
���� ��� 
��	���� 6 ���

2.1 ... B8.9 5��

M�	���� 2 ... 24
?������� � (
� �����	���� �������� 	
	 ����������� ���������

� ���
��� �����	
���	� �
������
� �������� ����� � ����
�����	�
� (	������: 6B, 90, 140 	 220 ��
� *��
	
��� ���	���� ������
��	� ������	�

� $�������/
�	��� dhtg

C������� ����

� 
	� ���
��
� ��������

W��

C������� ����

� 
� ������
� ��������� ������,���� 
DFRI-XS3R

C������� ����

� 
� ������
� ��������� ������,���� 
DFRI

C������� ����

� Jopac 
DYR

�
����������
� ���
	����� Z������� �	
	��� Z������� �	
	��� Z������� �	
	���
������� 
������� ������������� ������	� ������������� ������	� ������������� ������	�
W��
������ ����
����

� 100 ��, 12B ��, 160 ��, 200 ��, 2B0 ��, >20 �� 100, 12B, 160, 200, 2B0, >20 80, 100, 12B, 160, 200, 2B0, >20
;���
	
����� 
�������� ��
"	����

F07, F10, F14

;��
��� 
��	���� > ... 8 ��� > ... 8 ��� 2 ... 8 ���
?�����!,�� ����������� �20 � 80 �20 ... 80 °C �20 ... 80 °C
?������� � $�������	�������� 
	������ ��	���� ���
����

ISO 1BBB2
� ������� ��	����	���	� � �����	� ���	�	����

���
� G���
��� �
� ��	�����	� � ������� ��
��	��

����
�����		
� IP6B, IP67, IP69z, ^EMA4
� (����� �[EX 2QD

� #��	���
��� ������
����� � ���������� ���	�
�	������ 	 ��������
	��
��

� #������� ����� � ������� ���
������� �	���
�
4 � 20 �� �
� ������� �	������	�	

� 5��
����� 	�������	� � ������������ ���	����
���� �����
��	�

� ���
��� 	 ���������� ������ �
� ���������
��	�����	�

� *����� �
� �	�	���� �� ��������� DI^ >>B8

� $���� ����	���	� ^AMUR �
� ��������
	��
��
� �
���������	���� �����
��	�� ���
����
�����	���	�� VDI/VDE >84B

� &��������� �	����� ������� �������
� *����� �
� �	�	���� �� ��������� DI^ >>B8

� $�������/
�	��� dfpi dfpi dlp

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/dhtg
http://www.festo.com/catalogue/dfpi
http://www.festo.com/catalogue/dfpi
http://www.festo.com/catalogue/dlp


	
��

�� ��������� � 2016/1140 � www.festo.com/catalogue/...

?��
� ��

�����

~�������
�
�
���� ����

� 
	� ���
��
� ��������

W��
~�������
�
�
���� ����

�
DLR[

~�������
�
�
���� ����

� 
DFRD

�
����������
� ���
	����� 3	�����	�� ���� �
���������	�� H��
���� �����/��������

������� 
������� ������������� ������	�, �������������� ������	� ������������� ������	�, �������������� ������	�

W��
������ ����
����

� 0008, 001B, 00>0, 00B>, 0060, 0090, 0106, 0120, 0180, 0240, 0>60,
0480, 0720, 0960, 1440, 1920, 2880, >840, 4000, B760, 8000

10, 1B, 10B0, 110, 120, 1B0, 170, 180, 20, 2>0, 270, >0, >00, >>0, >70, 40,
420, 4B, 470, B20, BB0, 60, 6B, 670, 80, 840

;���
	
����� 
�������� ��
"	����

F0>, F04, F0B, F07, F10, F12, F14, F16, F2B F0>, F04, F0B, F0B07, F0710, F1012, F14

;��
��� 
��	���� 1 ... 8.4 ��� 1 ... 8 ���

?�����!,�� ����������� �B0 ... 1B0 °C -20 ... 80 °C
%
��
��
��� �����
�
 ������
���
��’ ���
������
� =
?������� � &����	� ������ �����	���	�

� *������� � ����������		 � (	����	��� 2014/>4/EU =A[EX?
� *����
����	� �������	� �� �
���� ���
���� ISO B211
� *����
����	� ��������� �������	� ���
���� VDI/VDE >84B
� & ��
����� ���		 - �� ������
�� �
� ����	����� ��
���� �����
��	�
� 3�����	���������	� ���	���� 	���
���	� 	� ������������� ���
	

� ���������� ������	� ������ �� ����� �	������� ��
� �������� 90°
� �������	���	� �	�	���� � ���	� ������ ���
���� ISO B211
� *����
����	� ��������� �������	� ���
���� VDI/VDE >84B
� ���
���, �����
����	� 	 ������� �
� �
	���	 �
��	�	���� ������
� (
	��
���� ���� �
����, ��
�� 	����
� ���������� ���	������	����� ���	��

� $�������/
�	��� daps dfpd

�
�������� ��	��
�� � ������
�	���	��

W��
$���
������ ��	��
��
DXJ<V

������� 
������� ������������� ������	�
Ø �
���� >2 ��, 40 ��, B0 ��, 6> ��, 80 ��, 100 ��
W�
��������
� ���	�� ��� 

��	���� 6 ���= ����
� ’



41B ... 4712 5

Z

 100 ... 2000 ��
M���"��
����� �
���	
��� �����	����	� ��
���/�
���	�� � ���	� ������, �������. ����
	������ �����	�����	� � ���	� ������
?������� � *����
����	� ��������� �������	� �� ��������� ISO 1BBB2

� ��
������ ����� � �������
� #������� �������� �
� ��������
	��������� ��	�����	� � ������� ����������
� &��	���� ��������
	��
��: ����- 	 �	����	
���� ��������
	��
	, ����	������ ������ 	
	 �
���
� &������� ��������� ���
	��� ��
����	�
� Z	���	� ������	���� ���	����� 	���
���	� �
� 	��	�	���
����� ��	�����	�

� $�������/
�	��� dnc<v

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/daps
http://www.festo.com/catalogue/dfpd
http://www.festo.com/catalogue/dnc-v


2016/11 � 	
��

�� ��������� 41� www.festo.com/catalogue/...

?��
� ��

�����

��
������ 
	� ����}�
�

A�
������
�� (����� 	��������� ������ ����
����� ��	��
��
���	��
���� �����	�����.

)��� 	��������� �� �������
� � 	�������� �� ������ www.festo.com/catalogue,

����� �� �	��� ������ kEngineeringk
� 	
	 �� DVD ��� Engineering [ools.

A�
������
��

W��
A�
������
��
D�[^

A�
������
��
�[^<J

A�
������
��
�[^|

A�
������
��
�[^|-D]J

Z

 8 ... 60 �� 4 ... 60 �� 8 ... >4 �� �
� Ø 8 ... 6>
*���. �
�	
,���� +������ 
�� ’



4 ... >84 (� 0.6 ... >80 (� 1.> ... 70 (�

M���"��
����� ����
	������ ��������
	�������� ��������
	��������, �
����� ������
���	��	�� �����	���		

��������
	��������, �
����� ������
���	��	�� �����	���		

?������� � ’	����
	
���	� �����	����� 
� ����	��� ��������

� *���
	������ ��������� �����	���
�		

� !����� ����������� ��	
	� 
�����	�����	�

� 3�����	� ��� �����	�����	�
� ������	� �
� �������	��� ��	���

���

� �
���� ����������� ��	
	� 
�����	�����	�

� (
	���� ��� �����	�����	�
� ������	� �
� ����
�����		 � �	��

�	� ������� �	����		
� &������� ������	� �	�
� ������

� (
� 
	������ ��	����� DQC
� �
���� ����������� ��	
	� 

�����	�����	�
� K	��������� 12, 18, 2B, >2, 40,

B0, 6>

� $�������/
�	��� d�sr �sr<c �srw �srw-dgc

A�
������
��

W��
A�
������
��
�[^|y

A�
������
��
D�EF<�1= D�EF<�1F

A�
������
��
D�[J

A�
������
��
D�[|

Z

 8 ... 14 �� 0.9 ... 7 �� 4 ... 2B �� 6 ... 20 ��
*���. �
�	
,���� +������ 
�� ’



1 ... > (� 0.00B ... 1.2 (� 0.6 ... 100 (� 0.8 ... 12 (�

M���"��
����� ��������
	��������, �
����� ������
���	��	�� �����	���		

(����	�����	� * � ����

	
���	�
�����	� ������, �����	�����	� *
��� ����

	
������ �������� �����

��������
	�������� ��������
	��������, �
����� ������
���	��	�� �����	���		

?������� � (����	�����	� � ������� �����
����
	����	��� �	����
	
���	�
�����	������� � ��������	����
��������	��	���

� �
���� ����������� ��	
	� 
�����	�����	�

� *���
	������ ��� �����	�����	�
� #���� ����
���� ��
����	� � ���

����� ���
	��� ��
����	� 
SME/SM[-8

� ����	�	����� ��������� ����
����
��
����	�

� "����	
���	� �����	����� � �
��
��	
��� ���	����� ������

� )
���	
��� ���	����� ���� ������

��� ���
	������ �������� ����
�
��� ��
����	� � ����

	
���	�
�
�������

� *���
	������ ��������� �����	���
�		

� G���
��� ������	� �
� �����	���
���	� ��
�� �����		

� $ ����	�	����� ����

	
���	�
�
������� � ����
��� ��
����		

� !����� ����������� ��	
	� 
�����	�����	�

� 3�����	� ��� �����	�����	�
� ������	� �
� �������	��� ��	���

���
� $ ����

	
���	� �����	� ������

� �
���� ����������� ��	
	� 
�����	�����	�

� (
	���� ��� �����	�����	�
� ������	� �
� ����
�����		 � �	��

�	� ������� �	����		
� &������� ������	� �	�
� ������
� $ ����

	
���	� �����	� ������

� $�������/
�	��� �srw{ d�ef d�sc d�sw

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/dysr
http://www.festo.com/catalogue/ysr-c
http://www.festo.com/catalogue/ysrw
http://www.festo.com/catalogue/ysrw-dgc
http://www.festo.com/catalogue/ysrwj
http://www.festo.com/catalogue/dyef
http://www.festo.com/catalogue/dysc
http://www.festo.com/catalogue/dysw


	
��

�� ��������� � 2016/1142 � www.festo.com/catalogue/...

?��
� ��

�����

A�
������
��

W��
��
���	������� 
���"����� ��	��
��
D�‘^

��
���	������� 
���"����� ��	��
��
�D

��
���	������� 
���"����� ��	��
��
�bY

Z

 20 ... 60 �� 70 ... 2B0 �� 80 ... 2B0 ��
*���. �
�	
,���� +������ 
�� ’



>2 ... >84 (� 80 5 ��	 �������� ������
� ... 4000 5 220 5 ��	 ����	���		, 1B0 5 ��	 ����	���		 ...
4000 5

M���"��
����� ����
	������ ����
	������ ����
	������
?������� � K�������� �	����	
	��� �
� ����������

���
����� ��������� ��������	� �� ����� ����
�	
	����

� 5�����	������ �������� �����	�����	�
� &��������� ����	�� ����	� ���������� ���� �

	������� ��
����	�
� ������	� �
� �	��	� ��������� ���������
�����

��	���	� � �	������� �� 0,1 �/�

� $ ����
	�����	�� �������	 � ����� ������
��
�		 =���� ������? 	 ���������� ����� =���� ���
��	���?

� (
� �
���� ����
	������ �������	� ��������
��� ���������

� $ ����
	�����	�� �������	 � ���	� ������
��
�	�� 	 �������	
���	� 	���
�	��
���� �����
�	���� �
� ���������
���� ����������� ���� �
������ 	 �������� ������
��		

� (
� �
���� ����
	������ �������	� ��������
��� ���������

� $�������/
�	��� d�hr �d �zl

�����
	���
��� 
	� �������������’ ����


�

W��
������	�!,�� ��
�
��’ ��	��
�
�
FEX= FEX]

��������� ������	�!,��
D]J<FL

��������� ������	�!,��
FD]

$�
�
���� ����
��
KR

W��
������ 8, 12, 20, 2B, >2, 40, B0, 6>, 80,
100

8, 12, 18, 2B, >2, 40, B0, 6> 18, 2B, >2, 40, B0, 6>

Z

 1 ... B00 �� 1 ... 8B00 �� 1 ... 4B00 ��
����	�� ������
� �������	 4 ... >2 ��
$��������
� ���	�� �
������� 80 ... 7B00 5
?������� � (
� ������������	� �������
	���

�	� ����������� �	
	����� ��	
�����	� ������	� ��������

� $ ������
����� ���
����	� 	
	 �
���	������	��	����� ������
���
���

� &������ ��
����� ���	�	��	�����
�	�

� !������ ���������	� � ������
���
��� ���
����	� 	
	 � ���	������
�	��	����� ������
�����

� &�� ����
	����	 ����� ����
����
� ����� �������

� &�����
�� � ����	������	 ������
���	 ������	 	 ���������
���
��
����	��

� !
������� ��������� 
���� ����
����� ������ �� �������	
	���
DQPL

� (������� ����������� ������
��
�	� �
� ���
��� �������� �� �������

� & ��
����� ���		: ������ ^SF-}1
�
� �	����� ������
������	

� & ��
����� ���		: �
�� �	����		
�
� �������	� ��������

� !�� ��	����
� 5�����
����� � ���	�����	 ����

�	��	���	
� $ ������
����� 	 �������� �����

�������� ��������
� ���������� ������	�
��	� 	��	�

����	� ��������
� $�	������ �	����	� ��	 �	���	�


���	� ���������
� ��	�������� �
� ���
	
��	� �����

����	 ���������		

� H������� 
���� �
� ����
�� �	����
�		

� 5� ����	�	�	������ �
� ��	�����
�	� � �	������ �����
��	�, 	����
�	� ���
��	� �
� �����������	

� $�������/
�	��� fen dgc<fa fdg kp

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/dyhr
http://www.festo.com/catalogue/yd
http://www.festo.com/catalogue/yzl
http://www.festo.com/catalogue/fen
http://www.festo.com/catalogue/dgc-fa
http://www.festo.com/catalogue/fdg
http://www.festo.com/catalogue/kp


2016/11 � 	
��

�� ��������� 43� www.festo.com/catalogue/...

?��
� ��

�����

�����
	���
��� 
	� �������������’ ����


�

W��
�	
�� "�������
KRE= KEJ= KEJ<[

�	
�� "�������= 
�������� +	������
DLDY ��������� +	������ ����
�� �� ��
�

W��
������ 16, 20, 2B, >2, >B, 40, B0, 6>
Z



	� ����	
�
 ������
�
 
�������	�

4 ... >2 ��

$��������
� ���	�� �
������� 80 ... 7B00 5
%
��
��
��� �����
�
 ������
���
��’ ���
������
� = =
?������� � zPE: ������� � ������� ����	���	�

	� �	��	������� ������� zP 	 ����
����

� zEC: 	���
������	� � ��
�����
���������� �������	� =����	
���	�
�
�
�� ��	�����	�?

� zEC�S: �
� ��	�
����� ����
,
��������� � �������������

� !
�� �	����		 DADL-EL: �
� �����
������� ��	���� DRRD, �
� �����
�	
����� �
��	����	 � ����
���
��
����	�� �� 	������	� �����
���	���
����� ��	���	� � ������
������ �������		

� )
����� �	����		 DADL-EC: �
�
����������� ��	���� DRRD, �
�
�
��	����	 ���������
��� ���	�
�		 � ��
����		 � �
���� �	����
�		 DADL-EL

� "�������� ����
���� DAR�
� ������ ������
� 3�������� 
���
� J
������� ����
��	�
� ���������� ����
��	�
� #������ �����	 L^Q, �������

�
������ L^~
� &�
����	 ^S[/^S[L
� ;����	����	� ��	���/���
�	

^S[}

� &	�
��������� ��
���	 SQ, CRSQ
� Z���	���� ��
���	 SQS
� ��	����	�	��
���� ����
	 zSQ
� ’	��	� ����	�	��
���� ����� Fz
� ��������	�	 AD

� $�������/
�	��� kpe dadl n_015001 n__03150

�
��
����� � �

��������� � �
��	������ ��������� � 
�

 %��� ��
���
��	���� ����
�����

����

� � 
�
���� ����
������� ���������
&�� �������	� �������	
���	� ��	���, �������� ���
� ������	����� ������ ����
���Y
(
� ������ �
�
�� ����
����� &�� ���������� � �����
������		 � ����
��	��	 �����
	��, ������� ����� 
� ��
����	 ��������������� &��	� ������������ � 
�� ����
��	� ���	�	���	� 	���
	� 	 �� ��
������
����� ����������.

*��������������� ���	�	���		 	���
	�:
� "����	�
� �
� ������ ��������	� ��
��	�
� *������ � ����������		 � ��������	��	 

�����
	��
� $���	�
���� ���
� (���
�	��
���� ����
��	� � ����������		 

� ����
��	��	 �����
	��
� *��
	���	� ������ �����	� �	
	���� 

=����	���		 �	
	���� � ��������
	��
��,
��	��	� �������������� ������	� 	 �.�.?

&������� ��
���� ��
	
����� ����	� ���	���
���. #����	���� � ����	�
	��� Festo � �����
���	���. #� � �������� ��������
��	���� &��
��
�� ��������.
(���
�	��
���� 	�������	� �� ����������� 
� ����������		 � ����
��	��	 �����
	�� &�
������� �� ����� � www.festo.com

�������������� ����
�� >

1

http://www.festo.com/catalogue/kpe
http://www.festo.com/catalogue/dadl
http://www.festo.com/catalogue/
http://www.festo.com/catalogue/kpe


&������� 	������	� � 2016/1144 � www.festo.com/catalogue/...

�������������� ����
�� >

1



2016/11 � 	
��

�� ��������� 45� www.festo.com/catalogue/...

=

AD^

AE^

�
�������� ��	��
��= I[O 21287

B�
�
��� ����� � ������ 
��� ��
�����
�����
� 3��������� �������
� ������ ���������������� ���	����
� @�	��� 	��������� �� ��������� ISO 21287

LDX
AD^-zP
AD^-EL

LEX

�������������� ����
�� >



http://www.festo.com/catalogue/adn
http://www.festo.com/catalogue/aen
http://www.festo.com/sp/adn
http://www.festo.com/sp/aen
http://www.festo.com/catalogue/ex


http://www.festo.com/catalogue/
http://www.festo.com/catalogue/
http://www.festo.com/catalogue/
http://www.festo.com/catalogue/
http://www.festo.com/catalogue/






	
��

�� ��������� � 2016/1150 � www.festo.com/catalogue/...

�
�������� ��	��
�� LDX= I[O 21287

������� �����1Q
R � B	�������� 
���"���!,�� �
	���/ �	������ � 
���’ ��
�
�
5���� 
	���
	�

K	� 5���� 
	���
	�

K	� 5���� 
	���
	�

K	�

�
����� � 12 ��
536204 LDX-12-5-L-R-L
536205 LDX-12-10-L-R-L
536206 LDX-12-15-L-R-L
536207 LDX-12-20-L-R-L
536208 LDX-12-25-L-R-L
536209 LDX-12-30-L-R-L
536210 LDX-12-40-L-R-L

536211 LDX-12-5-I-R-L
536212 LDX-12-10-I-R-L
536213 LDX-12-15-I-R-L
536214 LDX-12-20-I-R-L
536215 LDX-12-25-I-R-L
536216 LDX-12-30-I-R-L
536217 LDX-12-40-I-R-L

�
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536219 LDX-16-5-L-R-L
536220 LDX-16-10-L-R-L
536221 LDX-16-15-L-R-L
536222 LDX-16-20-L-R-L
536223 LDX-16-25-L-R-L
536224 LDX-16-30-L-R-L
536225 LDX-16-40-L-R-L
536331 LDX-16-50-L-R-L

536226 LDX-16-5-I-R-L
536227 LDX-16-10-I-R-L
536228 LDX-16-15-I-R-L
536229 LDX-16-20-I-R-L
536230 LDX-16-25-I-R-L
536231 LDX-16-30-I-R-L
536232 LDX-16-40-I-R-L
536341 LDX-16-50-I-R-L

�
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536234 LDX-20-5-L-R-L
536235 LDX-20-10-L-R-L
536236 LDX-20-15-L-R-L
536237 LDX-20-20-L-R-L
536238 LDX-20-25-L-R-L
536239 LDX-20-30-L-R-L
536240 LDX-20-40-L-R-L
536241 LDX-20-50-L-R-L
536352 LDX-20-60-L-R-L

536242 LDX-20-5-I-R-L
536243 LDX-20-10-I-R-L
536244 LDX-20-15-I-R-L
536245 LDX-20-20-I-R-L
536246 LDX-20-25-I-R-L
536247 LDX-20-30-I-R-L
536248 LDX-20-40-I-R-L
536249 LDX-20-50-I-R-L
536362 LDX-20-60-I-R-L

�
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536251 LDX-25-5-L-R-L
536252 LDX-25-10-L-R-L
536253 LDX-25-15-L-R-L
536254 LDX-25-20-L-R-L
536255 LDX-25-25-L-R-L
536256 LDX-25-30-L-R-L
536257 LDX-25-40-L-R-L
536258 LDX-25-50-L-R-L
536373 LDX-25-60-L-R-L

536259 LDX-25-5-I-R-L
536260 LDX-25-10-I-R-L
536261 LDX-25-15-I-R-L
536262 LDX-25-20-I-R-L
536263 LDX-25-25-I-R-L
536264 LDX-25-30-I-R-L
536265 LDX-25-40-I-R-L
536366 LDX-25-50-I-R-L
536383 LDX-25-60-I-R-L

�
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536268 LDX-32-5-L-R-L
536269 LDX-32-10-L-R-L
536270 LDX-32-15-L-R-L
536271 LDX-32-20-L-R-L
536272 LDX-32-25-L-R-L
536273 LDX-32-30-L-R-L
536274 LDX-32-40-L-R-L
536275 LDX-32-50-L-R-L
536276 LDX-32-60-L-R-L
536277 LDX-32-80-L-R-L

536278 LDX-32-5-I-R-L
536279 LDX-32-10-I-R-L
536280 LDX-32-15-I-R-L
536281 LDX-32-20-I-R-L
536282 LDX-32-25-I-R-L
536283 LDX-32-30-I-R-L
536284 LDX-32-40-I-R-L
536285 LDX-32-50-I-R-L
536286 LDX-32-60-I-R-L
536287 LDX-32-80-I-R-L
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536289 LDX-40-5-L-R-L
536290 LDX-40-10-L-R-L
536291 LDX-40-15-L-R-L
536292 LDX-40-20-L-R-L
536293 LDX-40-25-L-R-L
536294 LDX-40-30-L-R-L
536295 LDX-40-40-L-R-L
536296 LDX-40-50-L-R-L
536297 LDX-40-60-L-R-L
536298 LDX-40-80-L-R-L

�
����� � 40 ��
536299 LDX-40-5-I-R-L
536300 LDX-40-10-I-R-L
536301 LDX-40-15-I-R-L
536302 LDX-40-20-I-R-L
536303 LDX-40-25-I-R-L
536304 LDX-40-30-I-R-L
536305 LDX-40-40-I-R-L
536306 LDX-40-50-I-R-L
536307 LDX-40-60-I-R-L
536308 LDX-40-80-I-R-L

�
����� � 50 ��
536310 LDX-50-5-L-R-L
536311 LDX-50-10-L-R-L
536312 LDX-50-15-L-R-L
536313 LDX-50-20-L-R-L
536314 LDX-50-25-L-R-L
536315 LDX-50-30-L-R-L
536316 LDX-50-40-L-R-L
536317 LDX-50-50-L-R-L
536318 LDX-50-60-L-R-L
536319 LDX-50-80-L-R-L

536320 LDX-50-5-I-R-L
536321 LDX-50-10-I-R-L
536322 LDX-50-15-I-R-L
536323 LDX-50-20-I-R-L
536324 LDX-50-25-I-R-L
536325 LDX-50-30-I-R-L
536326 LDX-50-40-I-R-L
536327 LDX-50-50-I-R-L
536328 LDX-50-60-I-R-L
536329 LDX-50-80-I-R-L

�
����� � 63 ��
536332 LDX-63-10-L-R-L
536333 LDX-63-15-L-R-L
536334 LDX-63-20-L-R-L
536335 LDX-63-25-L-R-L
536336 LDX-63-30-L-R-L
536337 LDX-63-40-L-R-L
536338 LDX-63-50-L-R-L
536339 LDX-63-60-L-R-L
536340 LDX-63-80-L-R-L

536342 LDX-63-10-I-R-L
536343 LDX-63-15-I-R-L
536344 LDX-63-20-I-R-L
536345 LDX-63-25-I-R-L
536346 LDX-63-30-I-R-L
536347 LDX-63-40-I-R-L
536348 LDX-63-50-I-R-L
536349 LDX-63-60-I-R-L
536350 LDX-63-80-I-R-L
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������� �����1Q
R � B	�������� 
���"���!,�� �
	���/ �	������ � 
���’ ��
�
�
5���� 
	���
	�

K	� 5���� 
	���
	�

K	�

�
����� � 80 ��
536353 LDX-80-10-L-R-L
536354 LDX-80-15-L-R-L
536355 LDX-80-20-L-R-L
536356 LDX-80-25-L-R-L
536357 LDX-80-30-L-R-L
536358 LDX-80-40-L-R-L
536359 LDX-80-50-L-R-L
536360 LDX-80-60-L-R-L
536361 LDX-80-80-L-R-L

�
����� � 80 ��
536363 LDX-80-10-I-R-L
536364 LDX-80-15-I-R-L
536365 LDX-80-20-I-R-L
536366 LDX-80-25-I-R-L
536367 LDX-80-30-I-R-L
536368 LDX-80-40-I-R-L
536369 LDX-80-50-I-R-L
536370 LDX-80-60-I-R-L
536371 LDX-80-80-I-R-L

RR[ � $��
���������!,���� ������������
� 
���"��
����� � 
���’ ��
�
�
5���� 
	���
	�

K	� 5���� 
	���
	�

K	� 5���� 
	���
	�

K	�

�
����� � 32 ��
572655 LDX-32-10-L-RR[-L
572656 LDX-32-15-L-RR[-L
572657 LDX-32-20-L-RR[-L
572658 LDX-32-25-L-RR[-L
572659 LDX-32-30-L-RR[-L
572660 LDX-32-40-L-RR[-L
572661 LDX-32-50-L-RR[-L
572662 LDX-32-60-L-RR[-L
572663 LDX-32-80-L-RR[-L

572646 LDX-32-10-I-RR[-L
572647 LDX-32-15-I-RR[-L
572648 LDX-32-20-I-RR[-L
572649 LDX-32-25-I-RR[-L
572650 LDX-32-30-I-RR[-L
572651 LDX-32-40-I-RR[-L
572652 LDX-32-50-I-RR[-L
572653 LDX-32-60-I-RR[-L
572654 LDX-32-80-I-RR[-L

�
����� � 40 ��
572673 LDX-40-10-L-RR[-L
572674 LDX-40-15-L-RR[-L
572675 LDX-40-20-L-RR[-L
572676 LDX-40-25-L-RR[-L
572677 LDX-40-30-L-RR[-L
572678 LDX-40-40-L-RR[-L
572679 LDX-40-50-L-RR[-L
572680 LDX-40-60-L-RR[-L
572681 LDX-40-80-L-RR[-L

572664 LDX-40-10-I-RR[-L
572665 LDX-40-15-I-RR[-L
572666 LDX-40-20-I-RR[-L
572667 LDX-40-25-I-RR[-L
572668 LDX-40-30-I-RR[-L
572669 LDX-40-40-I-RR[-L
572670 LDX-40-50-I-RR[-L
572671 LDX-40-60-I-RR[-L
572672 LDX-40-80-I-RR[-L

�
����� � 50 ��
572691 LDX-50-10-L-RR[-L
572692 LDX-50-15-L-RR[-L
572693 LDX-50-20-L-RR[-L
572694 LDX-50-25-L-RR[-L
572695 LDX-50-30-L-RR[-L
572696 LDX-50-40-L-RR[-L
572697 LDX-50-50-L-RR[-L
572698 LDX-50-60-L-RR[-L
572699 LDX-50-80-L-RR[-L

572682 LDX-50-10-I-RR[-L
572683 LDX-50-15-I-RR[-L
572684 LDX-50-20-I-RR[-L
572685 LDX-50-25-I-RR[-L
572686 LDX-50-30-I-RR[-L
572687 LDX-50-40-I-RR[-L
572688 LDX-50-50-I-RR[-L
572689 LDX-50-60-I-RR[-L
572690 LDX-50-80-I-RR[-L

�
����� � 63 ��
572709 LDX-63-10-L-RR[-L
572710 LDX-63-15-L-RR[-L
572711 LDX-63-20-L-RR[-L
572712 LDX-63-25-L-RR[-L
572713 LDX-63-30-L-RR[-L
572714 LDX-63-40-L-RR[-L
572715 LDX-63-50-L-RR[-L
572716 LDX-63-60-L-RR[-L
572717 LDX-63-80-L-RR[-L

572700 LDX-63-10-I-RR[-L
572701 LDX-63-15-I-RR[-L
572702 LDX-63-20-I-RR[-L
572703 LDX-63-25-I-RR[-L
572704 LDX-63-30-I-RR[-L
572705 LDX-63-40-I-RR[-L
572706 LDX-63-50-I-RR[-L
572707 LDX-63-60-I-RR[-L
572708 LDX-63-80-I-RR[-L

�
����� � 80 ��
572727 LDX-80-10-L-RR[-L
572728 LDX-80-15-L-RR[-L
572729 LDX-80-20-L-RR[-L
572730 LDX-80-25-L-RR[-L
572731 LDX-80-30-L-RR[-L
572732 LDX-80-40-L-RR[-L
572733 LDX-80-50-L-RR[-L
572734 LDX-80-60-L-RR[-L
572735 LDX-80-80-L-RR[-L

572718 LDX-80-10-I-RR[-L
572719 LDX-80-15-I-RR[-L
572720 LDX-80-20-I-RR[-L
572721 LDX-80-25-I-RR[-L
572722 LDX-80-30-I-RR[-L
572723 LDX-80-40-I-RR[-L
572724 LDX-80-50-I-RR[-L
572725 LDX-80-60-I-RR[-L
572726 LDX-80-80-I-RR[-L
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Z

 ����

20, 2B 10 � >00
>2, 40, B0, 6> 10 � 400
80, 100 10 � B00
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�
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�����
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1

2

3

4

5

6

8

bJ

7

9

aJ

aA

aB

aC

aD

aE

aF

AG

aH

aI

1

2

bC

bD

aJ

bB

bA

7

8

!������ �	� � S2 � $��./ ��
���

1 "�������� 
��� }^A � � � B7
2 J
������� ����
��	� F^C � � � B7
3 J
���� � ���� S^CL � � � B7
4 J
���� � ���� S^C{ � � � B7
5 #������ ������ L{^ � � � B7

#������ ������ CRL{^ � � � adn
6 "�������	�	����� ����
� DP^A � � � B7
7 J
���� � ������ ~^CF � � � B7

J
���� � ������ CR~^Q � � � adn
8 #������ ������ L^~Q � � � B7
9 J
���� � ���� S^CS � � � B7
aJ #������ ������ L{Q � � � B7
aA Z���	���� ��
���� SQS � � � B8

Z���	���� ��
���� CRSQS � � � adn
aB ��	����	�	��
���� ����
� zSQ/zS~ � � � B8
aC ��������	� AD � � � B8
aD &	
���������� ��
���� SQ � � � B8

&	
���������� ��
���� CRSQ � � � adn
aE ’	���� ����	�	��
���� ����� Fz � � � B8

’	���� ����	�	��
���� ����� CRFz � � � adn
aF ������
��� ������� ������ L�Q � � � B8
aG &	
���������� ��
���� SQA � � � B8
aH (��
	� ��
����	� SME-/SM[-8 	 ����	�

�	��
���� ����
� ^E{U
� � � B9

aI (��
	� ��
����	� SME-/SM[-8M 	 ����	�
�	��
���� ����
� ^E{U

� � � B9

bJ H��	���� ����	
� �
� ���� A{P-B-S � � � B9
bA (��
	� ��
����	� SMPO-8E � � � adn
bB 3�������� ����� SM{-8E � � � adn
bC (�����
� � �������� �
������ 

QRLA/QRL~
� � � B9
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	� ������
DS{C � � � � � � A � �

W��

DS{C $���������� �	
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Z

 ����

>2, 40, B0,
6>, 80, 100,
12B

20, 2B, >0, 40, B0, 60, 70, 80, 100,
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� �� ���� ISO 1BBB2
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��� ��������	�� ISO 1BBB2

M�����
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� $���������� ���	���
[1 K����������� 	���
���	�, ����. 120°C
[> 5	���������������� 	���
���	�
[4 K����������� 	���
���	�, ����. 1B0°C

%������ ���
	����� �������

� !�� �������
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� �	������� ������
����� [1, [>, [4
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������ ������:
DS{C->2-B00-PPVA-^>[1
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K	� 5����
	���
	�

K	� 5����
	���
	�

K	�

�
����� � 32 ��
2123085 D[SJ-32-20-RR[L-X3
1376467 D[SJ-32-25-RR[L-X3
2123086 D[SJ-32-30-RR[L-X3
1376468 D[SJ-32-40-RR[L-X3
1376469 D[SJ-32-50-RR[L-X3
2123087 D[SJ-32-60-RR[L-X3
2123088 D[SJ-32-70-RR[L-X3
1376470 D[SJ-32-80-RR[L-X3
1376471 D[SJ-32-100-RR[L-X3
1376472 D[SJ-32-125-RR[L-X3
2123089 D[SJ-32-150-RR[L-X3
1376473 D[SJ-32-160-RR[L-X3
1376474 D[SJ-32-200-RR[L-X3
1376475 D[SJ-32-250-RR[L-X3
2123090 D[SJ-32-300-RR[L-X3
1376476 D[SJ-32-320-RR[L-X3
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